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В статье даны, проекции основных артерии в области пясти и пальцев у вер-

блюда-бактриана на основании топографо-анатомического исследования. Проекции 
основных артерии в области пясти нужно учитывать при проведении различных опе-
ративных вмешательств в дистальной части грудной конечности, а также при при-
менении интраваскулярных инъекции, как один из эффективных способов лечения при 
гнойно-некротических процессах подошвы у верблюда-бактриана.

При гнойно-некротических заболеваниях конечностей у животных для разра-
ботки более эффективных и обоснованных методов диагностики и лечения, необходи-
мы полные данные по их топографо-анатомическому строению. В особенности нужны 
сведения о кровоснабжении в дистальных частях конечностей, поскольку знание их про-
екционной анатомии в указанных отделах позволяет более результативно проводить ле-
чебные мероприятия при поражении пальцев у животных. Верблюды зоологически рано 
отделившихся от домашних животных образуют самостоятельную ветвь среди жвачных 
и относятся к мозоленогим – Tylorida, выделяясь своеобразным строением конечностей 
и свободным, не включенным в тело животного, бедром. В учебных изданиях по мор-
фологии у сельскохозяйственных животных, в научных руководствах и в монографиях по 
анатомии [1,2,3,4] нет данных по верблюдам, а если же имеются, то в основном указы-
вается только на наиболее выраженные особенности строения организма. Во всем же 
остальном они описывают анатомо–топографическое строение верблюда свойственно 
крупному рогатому скоту и лошади [5,6,7]. 

Поэтому изучение и разработка проекции основных артерии на основании мор-
фометрического исследования анатомии основных сосудов, а также проведение внутри-
артериальной инъекции в дистальной части у верблюда–бактриана представляет наи-
больший интерес среди ученых и практикуюших ветеринарных врачей [8,9,10].

 Целью нашего исследования было на основании анатомо-морфометрического 
изучения определить проекции основных артерии в области пясти и пальцев у взрослых 
верблюдов породы казахский бактриан.

Материалом для определения проекции на кожу основных артерии в области пя-
сти и пальцев у верблюда-бактриана послужили 6 препаратов (дистальных конечностей) 
взятых у трех клинически здоровых животных из боен и частного сектора Жанакалинского 
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района Западно-Казахстанской области в возрасте 5-7 лет. 
Кровоснабжение пясти, а также пальцев грудной конечности верблюда-бактри-

ана осуществляется в основном срединной артерией - a.mediana, которая проходит в 
составе мощного сосудисто-нервного пучка вместе с одноименными веной и нервом по 
медиальной поверхности лучевой кости. На уровне средней трети лучевой кости арте-
рия переходит на медио-пальмарную поверхность предплечья. В области верхнего конца 
нижней трети лучевой кости от срединой артерии отходит крупной ветвью – срединно–
лучевая артерия.

Срединно-лучевая артерия – а.mediana radialis идет параллельно со срединной 
артерией вдоль медио-пальмарной поверхности запястья. Артерия по ходу отдает круп-
ные ветви (диаметр 1,5-3мм) в блок лучевой кости, затем 3-4 веточки в запястье для паль-
марной и дорсальной сети. Сама артерия далее идет по медио-пальмарной поверхности 
запястья. В области проксимального эпифиза пястной кости артерия погружается под 
межкостную среднюю мышцу и с этого уровня она именуется глубокой пальмарной пяст-
ной артерией - a.palmaris metacarpeae profundus. Артерия идет вниз в костном желобе 
пястной кости по ходу отдавая ветви в надкостницу пясти, в межкостную среднюю мышцу, 
на латеральную и медиальную поверхности пясти. Диаметр глубокой пальмарной пяст-
ной артерии в проксимальной части пясти у взрослых верблюдов равен 2,56±0,11мм в 
дистальной части - 2,40±0,11мм, при коэффициенте вариации соответственно Cv=4,29%, 
(p<0,05) и Cv=4,58%, (p<0,05) (таблица 1). 

На уровне середины нижней трети пясти она анастомозирует с поверхностной 
медио-пальмарной пястной артерией образуя при этом мощную дистальную пальмар-
ную пястную артериальную дугу. До соединения с поверхностной медио-пальмарной 
пястной артерией, глубокая пальмарная пястная артерия отдает две горизонтально иду-
щие на пясть ветви - латеральную и медиальную (диаметр 1,5мм), которые в свою оче-
редь разветвляются на боковые веточки, васкуляризующие латеральные и медиальные 
поверхности путового сустава и пястную кость.

 Проекции глубокой пальмарной пястной артерии соответствует линия, прове-
денная от середины проксимальной части пясти сверху вниз по костному пальмарному 
желобу до середины нижней трети пясти. 

Поверхностная медио-пальмарная пястная артерия – а.������������ ����������metacarpeae� ���������� ����������medio�����-����pal-
maris��������������������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������superficialis������������������������������������������������������������������� с уровня эпифиза пястной кости является продолжением срединной ар-
терии. Артерия на уровне верхней трети пясти лежит в хорошо выраженном желобе, об-
разованном сухожилием глубокого пальцевого сгибателя и пястной костью, между веной 
и срединным нервом, последний прилегает к ней сверху. В области средней трети пясти 
от артерии отходит хорошо выраженная восходящая ветвь (диаметр 1,0-1,8мм), которая 
идет параллельно основной артерии на медиальную поверхность запястного сустава, по 
ходу отдавая веточки в межкостную среднюю мышцу. 

Начиная с уровня средней трети пясти, поверхностная медио-пальмарная пяст-
ная артерия вместе с пальмарными пястными нервами плавно отклоняется на заднюю 
поверхность сухожилия поверхностного пальцевого сгибателя. Диаметр поверхностной 
медио-пальмарной пястной артерии в проксимальной части пясти у взрослых верблюдов 
породы казахский бактриан равен 4,45±0,08мм и в дистальной части пясти 4,05±0,07мм 
при лимите соответственно 4,2-4,7мм и 3,8-4,2мм, где Cv=1,80%, (p<0,05), и Cv= 4,19%, 
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(p<0,01) (таблица 1). На уровне верхнего конца нижней трети пясти артерия располагается 
точно по середине пальмарной поверхности пясти в желобе, образованном сухожиль-
ными ветвями пальцевых сгибателей. На своем пути поверхностная медио-пальмарная 
пястная артерия отдает ветви на латеральную и медиальную поверхности пясти, в сухо-
жильные влагалища, в межкостную среднюю мышцу, в глубокую фасцию и в фасциаль-
ный футляр. 

Проекцией поверхностной медио-пальмарной пястной артерии на уровне верх-
ней трети пясти служит линия, проведенная сверху вниз по медио-пальмарному желобу, 
затем на уровне верхнего конца средней трети пясти линия проходит наискось к середине 
пальмарной поверхности конечности, далее она продолжается дистально точно по сере-
дине пальмарной поверхности конечности до середины нижней трети пясти.

 На уровне середины нижней трети пясти поверхностная медио-пальмарная пяст-
ная артерия отдает мощную ветвь – дистальную пальмарную пястную артериальную дугу 
– �������������������������������������������������������������������������������������a������������������������������������������������������������������������������������.�����������������������������������������������������������������������������������arcus������������������������������������������������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������������metacarpea������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������distalis����������������������������������������������������������, которая погружается и идет между ветвями сухожилий паль-
цевых сгибателей и межкостной средней мышцей вниз и затем вверх, анастомозируясь 
с глубокой пальмарной пястной артерией.������������������������������������������ �����������������������������������������Диаметр дистальной пальмарной пястной ар-
териальной дуги у взрослых верблюдов равен 3,52±0,04мм при коэффициенте вариации 
соответственно Cv=2,84%, (p<0,05) (таблица 1). 

Таблица 1. Морфометрические показатели диаметра основных артерии в об-
ласти пясти у верблюда-бактриана (мм)

Название артерии n Lim  _ _ х ± Sх  σ Cv
Поверхностная медио-пальмарная 
пястная артерия (на уровне верхней 
трети пясти)

6 4,2-4,7 4,45±0,08 0,08 1,80

 Поверхностная медио-пальмарная 
пястная артерия (на уровне нижней 
трети пясти)

6 3,8-4,2 4,05±0,07 0,17 4,19

Дистальная пальмарная пястная арте-
риальная дуга

6 3,2-3,8 3,52±0,04 0,10 2,84

Дистальная прободающая пястная 
артерия

6 1,2-1,8 1,51±0,03 0,10 6,62

Глубокая пальмарная пястная артерия 
(на уровне верхней трети пясти)

6 2,2-2,9 2,56±0,11 0,11 4,29

Глубокая пальмарная пястная артерия 
(на уровне нижней трети пясти)

6 2,0-2,7 2,40±0,11 0,04 4,58

Дорсальная пястная артерия (на уров-
не верхней трети пясти)

6 1,3-1,8 1,65±0,04 0,11 6,66

 Дорсальная пальмарная пястная (на 
уровне нижней трети пясти)

6 1,1-1,7 1,35±0,04 0,11 8,14

От дистальной пальмарной пястной артериальной дуги отходит дистальная про-
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бодающая пястная артерия – a.metacarpeae perforalins distalis. Последняя в свою очередь, 
после своего отделения, идет вперед и вниз через одноименное отверстие с пальмар-
ной поверхности пястной кости на ее дорсальную поверхность. Можно полагать, что про-
бодающая плантарная артерия представляет собой не что иное, как восходящую ветвь 
глубокой плантарной плюсневой артерии. Диаметр дистальной прободающей артерии у 
взрослых верблюдов в возрасте 5-7 лет был равен 1,51±0,03мм при коэффициенте вариа-
ции соответственно Cv=6,62%, (p<0,01) (таблица 1). 

Дистальная прободающая пястная артерия по ходу отдает веточки в межкостный 
канал, где разветвляется и на внутрикостные веточки, в область средней части пястной 
кости и в дистальную ее часть. Концевая часть дистальной прободающей артерии выхо-
дит на дорсальную поверхность пястной кости. Здесь наши наблюдения не совпадают с 
мнением Д.М. Аухадиевой [7], которая утверждает, что дистальная прободающая пястная 
артерия анастомозирует с дорсальной пястной артерией. Следовательно, можно пола-
гать, что дорсальная пястная и дистальная прободающая пястная артерии васкуляризуют 
вместе полностью все слои путового сустава.

Дорсальная пястная артерия – ������������������������������������������������a�����������������������������������������������.����������������������������������������������dorsalis�������������������������������������� �������������������������������������metacarpeae�������������������������� берет свое начало из дор-
сальной запястной сети и идет в пястном дорсальном костном желобе под сухожилиями 
пальцевых разгибателей очень слабой ветвью, и только в дистальной части пясти она на-
чинает разветвляться на мелкие ветви в области путового сустава. У взрослых верблюдов 
диаметр дорсальной пястной артерии в проксимальной части пясти равен 1,65±0,04мм, в 
дистальной части пясти 1,35±0,04мм при лимите соответственно 1,3…1,8мм и 1,1…1,7мм, 
где Cv=6,66%, (p<0,001) и Cv= 8,14%, (p<0,01) (таблица 1). 

Проекцией дорсальной пястной артерии служит линия, проведенная сверху вниз 
от середины проксимальной части пясти по дорсальной поверхности конечности до дис-
тальной части пясти. 

На уровне середины нижней трети пясти, после отделения дистальной пальмар-
ной артериальной дуги, поверхностная медио-пальмарная пястная артерия продолжает-
ся как общая пальмарная пальцевая артерия – a. digitalis palmaris communis. Она является 
основной артериальной магистралью для пальцев грудной конечности верблюда-бактри-
ана. 

Таблица 2. Морфометрические показатели диаметра основных артерии в об-

ласти пальцев грудной конечности у верблюда-бактриана (мм)

Название артерии n Lim  _ _ х ± Sх  σ Cv
Общая пальмарная пальцевая артерия 6 3,6-4,2 3,88±0,04 0,10 2,58
 Специальная пальцевая артерия 4-го пальца 6 3,2-3,7 3,43±0,03 0,08 2,33
Латеральная пальцевая артерия 4-го пальца 6 3,0-3,7 3,40±0,04 0,11 3,23
Медиальная пальцевая артерия 4-го пальца 6 2,9-3,6 3,27±0,05 0,12 3,67
Специальная пальцевая артерия 3-го пальца 6 3,3-3,9 3,58±0,04 0,10 2,49
Медиальная пальцевая артерия 3-го пальца 6 2,7-3,4 3,08±0,05 0,12 3,90
Латеральная пальцевая артерия 3-го пальца 6 2,6-3,2 2,93±0,04 0,10 3,41

Проекция общей пальмарной пальцевой артерии будет линия, проведенная от 
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середины нижней трети пясти по середине пальмарной поверхности конечности до прок-
симальных концов путовых костей. Диаметр общей пальмарной пальцевой артерии груд-
ной конечности у взрослых животных лимит составил 3,6…4,2мм, средняя статистическая 
была равна 3,88±0,04мм (таблица 2), где Cv=2,58%, (p<0,001).

 На пальмарной поверхности путового сустава артерия идет в желобе, образо-
ванном сухожилиями пальцевых сгибателей, в межпальцевую щель и на уровне прокси-
мальных концов путовых костей она делится на специальные пальцевые артерии 3-го и 
4-го пальцев. Угол расхождения специальных пальцевых артерий равен 40-45 градусам. 

Проекциям специальных пальцевых артерий соответствуют линии, проведен-
ные по внутренним поверхностям пальцев до середины путовой кости соответствующего 
пальца.

Специальная пальцевая артерия 4-го пальца – �������������������������������������a������������������������������������.�����������������������������������digitalis�������������������������� �������������������������proprii������������������  после своего от-
ветвления от общей пальмарной пальцевой артерии через 0,5см в большинстве случаев 
отдает пальмарную подошвенную артерию - ���������������������������������������������a��������������������������������������������.�������������������������������������������palmaris����������������������������������� ����������������������������������solearis��������������������������, которая идет по пальмар-
ной поверхности пальцевого пространства к задней части подошвы. 

Кроме того, пальмарная подошвенная артерия в некоторых случаев отходит дву-
мя ветвями – одна ветвь от специальной пальцевой артерии 4-го пальца, другая - от спе-
циальной пальцевой артерии 3-го пальца. Редко в отдельных случаев артерия отделяется 
непосредственно от общей пальмарной пальцевой. 

Специальная пальцевая артерия 4-го пальца идет по внутренней поверхности пу-
товой кости и через 3,5см после ответвления пальмарной подошвенной артерии делится 
на латеральные и медиальные пальцевые артерии. У взрослых верблюдов диаметр спе-
циальной пальцевой артерии 4-го пальца в равен 3,43±0,03мм, при лимите соответствен-
но 3,2…3,7мм, где Cv=2,33%, (p<0,001) (таблица 2). 

Латеральная пальцевая артерия 4-го пальца – а.lateralis digitalis IY, через 0,3см 
отдает две ветви - восходящую (диаметр 1мм), которая идет вверх вдоль медиального 
края сухожилий пальцевых сгибателей для пальмарной поверхности путового сустава, и 
нисходящую (диаметр 0,8мм), которая идет вдоль путовой кости для дистального конца 
последней. У взрослых верблюдов диаметр латеральной пальцевой артерии 4-го паль-
ца равен 3,40±0,04мм, при лимите соответственно 3,0…3,7мм, где Cv=3,23%, (p<0,001) 
(таблица 2). Артерия проходит под сухожилиями пальцевых сгибателей и появляется на 
уровне середины путовой кости, на наружной поверхности 4-го пальца, где вновь отдает 
восходящую ветвь (диаметр 1мм), которая идет вверх вдоль латерального края сухожи-
лий пальцевых сгибателей на латеральную поверхность путового сустава. Затем артерия 
идет между веной и нервом по наружным поверхностям – венечного сустава, венечной 
кости и когтевого сустава. Нерв прилегает к задней стенке артерии, а вена лежит выше ее. 
На уровне середины третьей фаланги артерия анастомозирует с медиальной пальцевой 
артерией 4-го пальца. По пути артерия отдает 6-8 веточек на дорсальную поверхность 4-го 
пальца и 7-10 веточек в область подошвы. 

Проекция латеральной пальцевой артерии 4-го пальца проходит по линии, про-
веденной по внешней поверхности 4-го пальца от нижнего края венечного сустава до се-
редины когтя.

Медиальная пальцевая артерия 4-го пальца - а.medialis digitalis IY, идет вместе с 
медиальным специальным пальцевым нервом 4-го пальца по внутренней поверхности 
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венечного сустава, венечной кости и когтевого сустава; нерв лежит впереди артерии. 
Проекция медиальной пальцевой артерии 4-го пальца проходит по линии, прове-

денной по внутренней поверхности 4-го пальца от середины путовой кости до середины 
когтя. 

Диаметр медиальной пальцевой артерии 4-го пальца у верблюдов равен 
3,27±0,05мм, при лимите соответственно 2,9…3,6мм, где Cv=3,67%, (p<0,001) (таблица 
2). На уровне середины третьей фаланги пальца артерия анастомозирует с латеральной 
пальцевой артерией 4-го пальца. По ходу она отдает 8-10 веточек в область подошвы и 6 
веточек на дорсальную поверхность 4-го пальца.

Специальная пальцевая артерия 3-го пальца – а.digitalis proprii III после своего 
ответвления от общей пальмарной пальцевой артерии направляется по внутренней по-
верхности путовой кости и на уровне середины последней делится на медиальную и лате-
ральную пальцевые артерии 3-го пальца. Диаметр специальной пальцевой артерии 3-го 
пальца у взрослых животных лимит составил 3,3…3,9мм. До деления артерия через 1,5см 
после своего ответвления отдает в 15% случаев пальмарную подошвенную артерию (диа-
метр 1,2мм), которая направляется по пальмарной поверхности пальца к задней части 
подошвы.

Медиальная пальцевая артерия 3-го пальца - а.medialis digitalis III проходит под 
сухожилиями пальцевых сгибателей, но предварительно она отдает две ветви – восходя-
щую (диаметр 1,2мм), которая направляется вверх, вдоль латерального края сухожилий 
пальцевых сгибателей для путового сустава, и нисходящую (диаметр 1мм), идущую вдоль 
путовой кости вниз для венечного сустава. Далее артерия на уровне середины путовой 
кости выходит на наружную поверхность 3-го пальца, где вновь отдает восходящую ве-
точку для путового сустава. Затем она идет между веной и нервом по наружной поверх-
ности 3-го пальца, и на уровне середины третьей фаланги пальца артерия анастомозирует 
с латеральной пальцевой артерией 3-го пальца. По ходу артерия отдает веточки в область 
подошвы и на дорсальную поверхность 3-го пальца. 

Проекции медиальной пальцевой артерии 3-го пальца соответствует линия, про-
веденная по внешней поверхности 3-го пальца от середины путовой кости до середины 
когтя. 

Латеральная пальцевая артерия 3-го пальца - а. ������������������������������������ lateralis���������������������������  �������������������������� digitalis�����������������  III, после свое-
го отделения идет вместе с латеральным специальным пальцевым нервом 3-го пальца 
по внутренним поверхностям – венечного сустава, венечной кости, когтевого сустава и 
анастомозирует на уровне середины третьей фаланги пальца с медиальной пальцевой 
артерией 3-го пальца, образуя дистальную пальцевую дугу. Нерв располагается выше, 
прилегая к передней стенке артерии. 

Проекцией латеральной пальцевой артерии 3-го пальца будет линия, проведен-
ная по внутренней поверхности 3-го пальца от середины путовой кости до середины ког-
тевого сустава. 

Таким образом, можно сказать, что основной артерией обеспечивающий кро-
воснабжение дистальные части грудной конечности, в особенности подошвы у верблю-
да-бактриана, является поверхностная медио-пальмарная пястная артерия, которая 
в области пясти располагается более поверхностно. Проекцией артерии служит линия, 
проведенная сверху вниз по медио-пальмарному желобу, затем на уровне верхнего кон-
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ца средней трети пясти линия проходит наискось к середине пальмарной поверхности 
конечности, далее она продолжается дистально точно по середине пальмарной поверх-
ности конечности до середины нижней трети пясти.

В заключении рекомендуем при разработке внутриартериального введения ле-
карственных средств, а также при проведении рациональных разрезов и вскрытии гной-
но-некротических процессов в области подошвы, учитывать проекционную анатомию по-
верхностной медио-плантарной плюсневой и других артерии в области пясти и пальцев 
у верблюда-бактриана. 
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The article gives the projections major arteries in the pasterns and toes in the Bactrian 

camel-based topographic and anatomic study. The projections of the main arteries in the pasterns 
should be considered during various surgical procedures in the distal thoracic limbs, as well as 
the application of intravascular injection, as one of the most effective methods of treatment for 
necrotic processes in the sole-Bactrian camel.

УДК 602.3:579.8
Научные исследования проводятся при финансовой поддержке государства в 

лице Министерства образования и науки Российской Федерации  в рамках реализации 
федеральной целевой программы «Научные и научно-педагогические кадры иннова-
ционной России» на 2009-2013 годы (соглашение от №8267 от 10.08.2012).

ОСНОВНЫЕ БИОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ФАГОВ 
БАКТЕРИЙ BACILLUS MYCOIDES

Н.А. Феоктистова, кандидат биологических наук, доцент
ФГБОУ ВПО «Ульяновская ГСХА им. П.А.Столыпина»

тел. 8(8422) 55-95-47, feokna@yandex.ru
В.А. Макеев, аспирант

ФГБОУ ВПО «Ульяновская ГСХА им. П.А.Столыпина»
тел. 8(8422) 55-95-47, usxa@yandex.ru

Д.А. Васильев, доктор биологических наук, профессор
ФГБОУ ВПО «Ульяновская ГСХА им. П.А.Столыпина»

8(8422) 55-95-47, dav_ul@mail.ru 
А.В. Алешкин, доктор биологических наук 

Московский НИИЭиМ им. Г.Н. Габричевского» 
8-495-452-18-16, ava@gabri.ru

Ключевые слова. Бактериофаги, Bacillus mycoides, биопрепарат, литическая 
активность, спектр литического действия���������������������������������������    , специфичность действия, изменение ли-
тической активности при хранении.

В статье дана характеристика основных биологических свойств 
бактериофагов Bacillus mycoides (литическая активность, спектр литического 
действия, специфичность действия, изменение литической активности при хранении), 
изучение которых необходимо для конструирования биопрепарата для фагоиндикации и 


