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Работа посвящена определению максимальной производительности, энерго-
ёмкости, коэффициентов осевого отставания и наполнения устройства для погрузки 
минеральных удобрений.

В ФГБОУ ВПО «Ульяновская ГСХА им. П.А.Столыпина» была предложена схема 
погрузчика и проведены исследования по выявления оптимальных параметров погрузки 
минеральных удобрений, в качестве минерального удобрения была использована амми-
ачная селитра [2, 3].

В данной статье представлены исследования, в которых применялось минераль-

ное удобрение – азофоска. Плотность азофоски составляет 1060ρ = кг/м3, гранулометри-
ческий состав менее 1 мм - 3 %	, от 1 до 6 мм – 95 %, менее 6 мм - 100 %. Спиральный винт 

с наружным диаметром 72d = мм, шаг винтовой линии 70S = мм, диаметр проволоки 

1 – приёмный бункер; 2 – рама; 3 – кожух; 4 – электродвигатель.
Рис. 1. – Общий вид погрузчика минеральных удобрений
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8δ = мм, длина кожуха 4,6L = м, внутренний диаметр кожуха 80nD = мм, угол наклона 

кожуха 450, частота вращения спирального винта 300...900n = мин-1, теоретически	

 объем материала в кожухе 0,02242TV ≈ м3.  На рисунке 1 изображен общий вид по-
грузчика минеральных удобрений.

Определим массу материала при полном заполнении кожуха:

1060 0,02242 23,8T TG Vρ= = ⋅ = кг				     (1)
При частоте вращения спирального винта 300 мин-1, масса материала заполнен-

ного кожуха составила 12,4mG = кг, энергоёмкость 0,215N = Вт ⋅ч/кг.
Коэффициент заполнения равен:

/ 13,1 / 23,8 0,55f m TK G G= = =
				    (2)

Осевая скорость винтовой поверхности (при 300 мин-1):
/ 60 0,07 300 / 60 0,35znv Sn= = ⋅ = м/с				    (3)

Осевая скорость материала при этом: 
/ 4,6 / 38,9 0,118zmv L t= = = м/с					     (4)

Коэффициент осевого отставания:
/ 0,118 / 0,35 0,34v zm znK v v= = = 					    (5)

Результаты исследования занесены в таблицу 1.

Рис. 2. – Результаты исследования погрузчика минеральных удобрений
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Таблица 1. Результаты исследования погрузчика минеральных удобрений

n , мин-1 W , т/ч znv , м/с znv , м/с vK fK N , Вт ⋅ч/кг

300 1,86 0,35 0,118 0,34 0,55 0,215
500 3,5 0,583 0,2 0,34 0,46 0,218
700 3,58 0,817 0,39 0,48 0,4 0,265
900 3,3 1,05 0,48 0,46 0,32 0,407

Рассмотрим данные исследования в виде графика представленного на рисунке 2.
Исходя из графика видно, что производительность возрастает прямо пропорци-

онально частоте вращения спирального винта до 700 мин-1, при которой она достигает 
максимального значения, а коэффициент заполнения кожуха уменьшается при увеличе-
нии частоты вращения спирального винта.
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Paper is to define the maximum performance, power consumption, the coefficients of 
the axial gap and filling device for the loading of mineral fertilizers.


