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В работе приводятся результаты шестилетних исследований влияния внекорневой 
подкормки на энергетические и экономические показатели в технологии сахарной свеклы. 
Установлено, что под действием акварина, борной кислоты, регуляторов роста происхо-
дит увеличение коэффициента энергетической эффективности, уменьшение себестоимо-
сти продукции и увеличение рентабельности. 

Свекловодство – одна из наиболее ди-
намично развивающихся отраслей в России 
и Ульяновского региона.

Использование эффективных и эколо-
гических чистых регуляторов роста нового 
поколения в малой концентрации, и микро-
элементов, повышающих продуктивность и 
улучшающих технологические качества кор-
неплодов при переработке на сахарном за-
воде, весьма актуально. В связи с этим раз-
работка, энергетическое и экономическое 
обоснование данных современных техноло-
гических приемов – один из важных резер-
вов снижения материальных затрат на про-
изводство высококачественных корнепло-
дов для сахарной промышленности. 

Целью многолетних (2006-2011гг) ис-
следований являлось изучение влияния 
комплекса технологических приемов, регу-
ляторов роста растений нового поколения 
и борной кислоты на энергетическую и эко-
номическую эффективность возделывания 
культуры [1,2,3,4,5,6].

Условия проведения опытов
Опыты закладывались в условиях све-

клосеющего КФК «Аметист» Цильнинского 
района в 2006-2011гг. Почва опытного участ-
ка чернозем выщелоченный среднемощ-
ный среднегумусный среднесуглинистый. 

Схема двухфакторного опыта
1. Контроль
2. Акварин

3. Бор
4. Мелафен
5. Пирафен
6. Акварин+Бор
7. Мелафен+Бор
8. Пирафен+Бор
9. Акварин+Мелафен
10. Акварин+Пирафен
11. Мелафен+Акварин+Бор
12. Пирафен+Акварин+Бор
Фактор А – регуляторы роста, 
Фактор Б – борная кислота.
Обработку проводили 0,05% раство-

ром борной кислоты (Н3ВО3), мелафеном и 
пирафеном – 1*10-7% и акварином из расче-
та 1,5 кг/га.

Первая подкормка проводится в пери-
од вегетации (5-6 листьев) одновременно со 
вторым опрыскиванием и вторая подкорм-
ка – в период формирования корнеплодов.

Основные и сопутствующие наблю-
дения проводились в соответствии со стан-
дартными методиками.

Для расчета энергетической эффек-
тивности был использован традиционный 
способ, основанный на учете различий в 
урожайности корнеплодов на контрольном 
и опытном вариантах. Все затраты по воз-
делыванию сахарной свеклы подсчитывали 
по каждому варианту опытов в соответствии 
с технологическими картами, в которых от-
ражены все фактические расходы на вы-
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полнение комплекса 
приемов с учетом дей-
ствующих нормативов 
и цен на семена, удо-
брения, регуляторов 
роста, борной кисло-
ты, продукцию, оплату 
труда с начислением, 
стоимости ГСМ, издер-
жек на амортизацию, 
текущий ремонт и др. 

Оценка энерге-
тической эффектив-
ности проводилась по 
совокупным затратам 
энергоресурсов на 
возделывание сахар-
ной свеклы и накопле-
нию потенциальной энергии основной и по-
бочной продукции [7].

Стоимость продукта рассчитывалась 
по закупочным ценам, установленным в 
2006-2011гг. на территории Ульяновской об-
ласти. Для расчета прямых затрат исполь-
зовались нормы выработки на механизи-
рованные работы, расходы на заработную 
плату, текущий ремонт, амортизация ма-
шин, ГСМ, семена, удобрения, регуляторы 
роста по действующим нормам.

В условиях региона, как и в целом по 
стране, нет данных для обоснования теоре-

тических и практических аспектов использо-
вания регуляторов роста нового поколения, 
обладающие физиологической активно-
стью. Активность физиологических процес-
сов, более интенсивное сахаронакопление 
и продуктивности фотосинтеза способству-
ют росту урожайности и улучшению техно-
логических качеств корнеплодов.

По результатам многолетних иссле-
дований, внекорневая подкормка регуля-
торами роста и борной кислотой, как агро-
прием, может использоваться в технологии 
сахарной свеклы. Оценка энергетической 
эффективности показала, что рекомендуе-

Рис. 1 –  Содержание энергии в корнеплодах сахарной свеклы, 
% к контролю 

Таблица 1  
Энергетическая оценка применения регуляторов роста и борной кислоты при внекор-

невой подкормке агрофитоценоза сахарной свеклы (2006-2011гг)

Варианты
Затраты 
энергии, 
МДж/га

Урожайность, 
т/га

Содержание 
энергии в корне-
плодах, МДж/га

Коэффициент 
энергетической 
эффективности

Контроль 84602,70 37,7 96376,28 1,139
Акварин 86263,91 38,7 98932,68 1,147
Мелафен 87695,27 39,6 101233,44 1,154
Пирафен 87377,19 39,4 100722,16 1,153
Акварин+Мелафен 88490,48 40,1 102511,6 1,158
Акварин+Пирафен 87218,15 39,3 100466,52 1,152
Бор 88967,60 40,4 103278,56 1,161
Акварин+Бор 88808,56 40,3 103022,92 1,160
Мелафен+Бор 89444,72 40,7 104045,48 1,163
Пирафен+Бор 89603,76 40,8 104301,12 1,164
Акварин+Мелафен+Бор 90398,96 41,3 105579,32 1,168
Акварин+Пирафен+Бор 89762,80 40,9 104556,76 1,165
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мый прием дает возможность сделать тех-
нологию возделывания более энергосбере-
гающей. Наибольшее накопление энергии в 
урожае корнеплодов 2006-2011гг. отмеча-
лось в вариантах Мелафен + Бор, Пирафен + 
Бор, Акварин + Мелафен + Бор и Акварин + 
Пирафен + Бор, где она превысила контроль 
на 7,9-9,5п.п. (рис.1).

Коэффициент энергетической эффек-
тивности увеличивается с 1,139 до 1,168.

Энергозатраты на внекорневую под-
кормку регуляторами роста и борной кисло-
той окупаются дополнительным содержани-
ем энергии в прибавке урожая корнеплодов.

Применение регуляторов роста и бор-
ной кислоты при внекорневой подкормки 
способствовали улучшению экономических 
показателей при возделывании сахарной 
свеклы (табл.2). 

Анализ таблицы 2 показывает, что в 
среднем за годы исследований при исполь-
зовании регуляторов роста и борной кисло-
ты в стоимостном выражении увеличивает-
ся с 55607,5 до 60917,5 руб/га. Затраты труда 
изменяются незначительно и колеблются от 
0,34 до 0,36 чел/час на 1 га. Производствен-
ные затраты изменялись в зависимости от 
уровня урожайности и применения регуля-
торов роста и борной кислоты.

Себестоимость корнеплодов при ис-
пользовании регуляторов роста уменьшает-
ся на 7,2-8,2%. Уровень рентабельности уве-
личивается от 126,9 до 147%.

Наиболее рентабельными оказались 
варианты при использовании всех трех ве-
ществ, по-видимому, это связано с синер-
гизмом их действия.

Внекорневая подкормка агроценоза 
сахарной свеклы, является экономически 
выгодной в технологии сахарной свеклы.

Таким образом, применение внекор-
невой подкормки хорошо вписывается в 
технологию сахарной свеклы энергетически 
и экономически выгодно.
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