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Работа посвящена определению износа гильзы цилиндра весо-
вым методом. По результатам взвешивания видно, что средний износ 
типовых гильз составил 1,115 г, а с металлизированной поверхностью 
трения 0,226 г, то есть в 4,9 раза меньше.

Эффективные показатели двигателя тем выше, чем совершеннее 
теплоиспользование и ниже механические потери и, в частности потери 
на трение. Чем меньше работа, затраченная на трение, тем больше ко-
личество теплоты от сгорания топлива идет на совершенствование по-
лезной работы. Одним из способов снижения потерь на трение в сопря-
жении «поршень – гильза» является нанесение на рабочую поверхность 
гильзы материала, имеющего меньшее сопротивление сдвигу. Такие 
гильзы принято называть металлизированными. Металлизация позво-
ляет формировать на рабочей поверхности трения в процессе работы 
трибоузла «гильза-кольцо-поршень» тонкий слой мягких металлов, ко-
торые обладают антифрикционными свойствами [1-17].

Для оценки степени износа на стендовые исследования (35 часов 
наработки) были направлены два капитально отремонтированных бен-
зиновых двигателя. На первом двигателе УМЗ-417 были установлены 
гильзы цилиндров, обработанные под номинальный размер согласно 
технологии, предусматривающей металлизацию поверхности трения. 
На втором двигателе были установлены типовые гильзы номинально-
го размера. Для определения износа гильз цилиндров выполнялся их 
микрометраж (рис. 1 а) по стандартной методике нутромером по инди-
катору с цифровым отсчетным устройством типа ИЧЦ 12,5 и ценой де-
ления 0,001 мм. 
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Взвешивание типовых и металлизированных гильз цилиндров про-
водили на весах Sartorius CРА 224S производства Германия (рис. 1 б) с 
точностью измерения 0,1х10ˉ3 г [2-4,6].

а)
Индикаторный нутромер

б)
Общий вид весов   
Sartorius CРА 224S

Рисунок 1 – Применяемое оборудование

Перед взвешиванием гильзы цилиндров промывали в автомобиль-
ном бензине Б-70 ГОСТ 2084-77, высушивали в вытяжном шкафу и 
взвешивали, причём взвешивание происходило в стеклянном шкафу для 
исключения атмосферных воздействий [3,5,6]. После этого определяли 
средний износ по трём взвешиваниям каждой гильзы, результаты взве-
шивания заносили в сводную таблицу. Определение среднего износа 
рассчитывали по формуле:

                                            (1)

где G1, G2, G3 – вес гильзы при трехкратном взвешивании, мг.
По полученным данным построены гистограммы результатов взве-

шивания типовых и металлизированных гильз цилиндров (рис. 2а), и 
гистограмма среднего износа типовых и металлизированных гильз ци-
линдров в весовом отношении (рис. 2б).
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а)
Результаты взвешивания (G)

б)
Средний износ (I)

Рисунок 2 – Результаты взвешивания гильз цилиндров: Т 1,2,3,4 
типовые гильзы; М 1,2,3,4 металлизированные гильзы

По результатам взвешивания видно, что средний износ типовых 
гильз составил 1,115 г, а с металлизированной поверхностью трения 
0,226 г, то есть в 4,9 раза меньше. Уменьшение износа металлизирован-
ной гильзы цилиндра обусловлено тем, что на поверхности трения об-
разуется антифрикционная пленка и снижением коэффициента трения.
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DEFINITION OF WEAR CYLINDER 
LINER GRAVIMETRIC METHOD

Fakhretdinov I.F., Nurutdinov А.C.

Keywords: metallization, gravimetric method, the cylinder liner 

Work is devoted to the definition of the cylinder liner wear gravimetric 
method. As a result of weighing shows that the average wear sleeves model 
was 1.115 g, and a metallized surface friction of 0.226 g, that is 4.9 times 
less.


