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Описаны перспективы использования растительных масел в каче-
стве моторного топлива для дизельного двигателя. Приведены устрой-
ства для подогрева растительных масел в системе питания дизеля.

Увеличение численности автотракторной техники обостряет эко-
номические и экологические проблемы, связанные с использованием 
традиционных нефтяных моторных топлив [4, 5]. В связи с развитием 
энергосберегающих технологий в России повышается интерес к замене 
минеральных моторных топлив альтернативными топливами из возоб-
новляемых источников энергии и, в частности, на основе растительного 
сырья [1, 2, 4 - 8, 10 - 16].

Помимо пониженной температуры затвердевания, биотопливо, как 
моторное топливо, обладает рядом ценных качеств. Его применение су-
щественно продлевает ресурс двигателя, так как биотопливо обладает 
лучшей смазывающей способностью, чем горючее из нефти. Положи-
тельный момент при использовании биотоплива – его экологичность [3 
– 5, 7]. За счет того, что биотопливо содержит 11% кислорода, коли-
чество углекислого газа уменьшается на 80%, угарного газа - на 35%, 
окислов серы - на 100%, аэрозолей (дымовых частиц размером менее 
10 микрон) - на 32%. Ясно, что эти впечатляющие показатели имеют 
первостепенное значение для улучшения экологической ситуации.   

Использование биомасел в автотракторных дизелях в натуральном 
виде осложняется проблемами, связанными с существенными отличия-
ми эксплуатационных свойств растительных масел от топлив нефтяного 
происхождения [1 – 6, 9 - 15]. Повышенные плотность, сжимаемость, 
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вязкость и поверхностное натяжение затрудняют прокачивание масел 
по магистралям системы топливоподачи, оказывают негативное влия-
ние на качество очистки, приводят к изменению параметров распылива-
ния топлива, что требует изменений в конструкции серийно выпускае-
мых дизельных двигателей [9, 18, 19]. 

По техническим соображениям, наиболее приемлемым для ав-
тотракторных двигателей является дизельное смесевое топливо био-
компонентом которого являются растительные масла [2, 4, 5, 8 - 16]. 
Применение конструктивно несложных смесителей дозаторов топлива, 
позволяет обеспечить заданное соотношение компонентов в смесевом 
топливе при его приготовлении в системе питания дизеля непосред-
ственно в процессе работы машин [20-24]

При использования растительных масел, для улучшения их прока-
чиваемости по элементам топливной системы низкого давления дизеля, 
необходимо снижать их плотность и вязкость. Для снижения плотности 
и вязкости можно повышать температуру масла. Динамика изменения 
основных свойств в зависимости от температуры на примере рапсового 
масла представлена в таблице [4 - 6].

Таблица - Влияние температуры на свойства рапсового масла
Показатели Температура масла, оС

20 40 60 80
Плотность, кг/м3 918 904,2 890,5 877
Вязкость,мм2/с 69,5 31,5 16,8 10,2

Данные таблицы свидетельствуют о возможности снижения вяз-
кости и плотности растительного масла путем его подогрева. Прогре-
ва требуют почти все элементы топливной системы - топливные баки, 
фильтры тонкой и грубой очисток топлива и топливопроводы (от бака 
до топливных насосов).

В случае низкой температуры этих элементов топливных систем 
запуск дви гателя без предварительного подогрева вообще становится 
невозможным (даже при хорошо прогретом блоке самого дизеля). По-
этому при использовании растительного масла наряду с жидкостными 
подогревателями, обеспечивающими про грев блока холодного двигате-
ля, должны быть предусмотрены подогреватели топлива и в элементах 
топливной системы. Самым эффективным по доступности и простоте 
конструкции является электроподогрев от аккумуляторной батареи. 
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Однако его нельзя применять в течение длительного времени, чтобы 
сильно не разряжать батарею. Например, такой подогрев растительного 
масла для улучшения прокачиваемости через фильтрующий элемент ре-
ализован в известном фильтре-подогревателе топлива [17]. 

Поэтому, при использовании растительного масла в качестве мо-
торного топлива, требуется ввести в топливную систему двигателя 
специальные подогреватели (теплообменники), обеспечивающие его 
локальный подогрев перед фильтрующим элементом и в топливной си-
стеме низкого давления. 

Для подогрева топлива в топливной системе низкого давления, было 
разработано устройство представленное на рисунке. Подогреватель содер-
жит корпус 2 с патрубками подвода и отвода топлива 4, трубу 1 с направ-
ляющей циркуляции потока, уплотнения 3, стопорные кольца 5. Труба 1, 
внутренней поверхностью устанавливается в разрез резинового патрубка 
системы жидкостного охлаждения двигателя. На внешней поверхности 
труба имеет направляющие ребра, выполненные в виде винтовой пружи-
ны, которые обеспечивают вращательное движение растительного топлива.

Рисунок - Подогреватель топлива (позиции указаны в тексте)

Подогреватель топлива работает следующим образом.
При работе двигателя труба 1 подогревателя нагревается движущейся 

в ней охлаждающей жидкостью и соответственно нагревает движущееся 
по ее внешней поверхности растительное топливо. Растительное топливо 
подается в подогреватель через подводящий патрубок и проходит через по-
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лость между корпусом 2 и трубой 1, где приобретает винтовое вращатель-
ное движение, что обеспечивает равномерность прогрева топлива за счет 
турбулизации потока. Нагретое топливо через отводящий штуцер, выво-
дится из подогревателя и поступает в систему питания двигателя. 

Разработанное устройство позволит осуществить подготовку рас-
тительного биотоплива для использования в автотракторных дизелях.
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Prospects for the use of vegetable oils as a fuel for diesel engines. 
Given device for heating vegetable oils in diesel injection system.


