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В данной работе отмечено, что выбор оптимального способа 
передачи теплоты позволяет снизить энергозатраты на сушку зерна 
в зерносушилках небольшой производительности.

Применение известных установок для сушки зерна производитель-
ностью от 2 т/ч и более в крестьянских, фермерских хозяйствах эконо-
мически невыгодно. Попытки создания минизерносушилок на основе 
уменьшения габаритов традиционных образцов, в которых использу-
ется конвективный способ теплопередачи, не дают положительных ре-
зультатов, т.к. это приводит к снижению показателей энергопреобразо-
вания. Для работы этих установок необходимы горючие материалы и 
дополнительное оборудование, что усложняет, а, следовательно, делает 
установки дороже [1, 2, 25-28].

С развитием электротехники становится возможным более широ-
кое применение электрической энергии для нагрева зерна в сушилках 
контактного типа. Это связано с тем, что в установках малой произво-
дительности предпочтительнее использовать контактный способ тепло-
передачи по сравнению с конвективным, так как: 

- коэффициент теплопередачи от твердой поверхности к зерну во 
много раз больше коэффициента теплообмена между газом и материа-
лом;

- в миниустановках можно добиться постоянства температурного 
поля и возможности точного регулирования температуры поверхностей 
при использовании электронагреваемых теплоотдающих элементов;



204

В МИРЕ 
 НАУЧНЫХ 
 ОТКРЫТИЙ

- сложно поддерживать температуру агента сушки при конвектив-
ной сушке в малом объеме;

- установки с контактным электронагревом отвечают экологиче-
ским требованиям, поскольку не образуют в процессе работы топочных 
газов [3-5, 15-18].

При контактной сушке перемещение влаги к поверхности опреде-
ляется градиентом температур, а градиент влажности, наоборот, оказы-
вает затормаживающее влияние [6, 7, 19-21].

При сушке зерна влага перемещается в направлении теплового по-
тока. Через некоторое время в центральных слоях материала устанавли-
вается большая, чем на поверхности влажность. Влага начинает переме-
щаться от центра к поверхности зерна и испаряться с нее в окружающую 
среду. В этом случае градиент температур как бы создает градиент влаж-
ности, под действием которого влага перемещается к поверхности.

Исследования теплофизических свойств зерна показали, что тем-
пературопроводность зернового слоя в 3…4 раза ниже, чем у отдельной 
зерновки [8, 9, 25]. Поэтому в установках для сушки зерна контактного 
типа рекомендуется формировать слой зерна, толщина которого не пре-
вышает максимальный размер зерна.

Технически это решается в устройстве [10-14, 21-24], состоящем 
из цилиндрического теплоизолированного с наружной стороны кожуха, 
снабженного загрузочным бункером, выгрузным окном и концентрично 
расположенным внутри кожуха с возможностью вращения транспорти-
рующим рабочим органом, выполненным в виде шнека, ширина витков 
которого не превышает максимального размера зерна. Под слоем изо-
ляции расположены электрические нагревающие элементы. Кожух со 
стороны выгрузного окна соединяют с вентилятором, а с другой сторо-
ны выполняют перфорированным.

Толщина слоя определяется величиной кольцевого зазора между 
кожухом и рабочим органом. Зерно высушивается, контактируя с нагре-
тыми поверхностями кожуха и рабочего органа. Пар удаляется из зоны 
сушки вентилятором. Кондиционное зерно выходит через выгрузное 
окно.

Таким образом, предлагаемая сушилка при сравнительно неболь-
шой производительности, обеспечивающей потребности малых сель-
скохозяйственных предприятий, эффективно может работать с исполь-
зованием кондуктивного способа передачи теплоты к тонкому слою 
зерна, осуществляемого с помощью электрических нагревательных 
элементов.
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In this paper noted that the choice of the optimal way to transfer 
those rafts can reduce the energy consumption for drying grain in grain 
dryers not a big performance.


