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Работа посвящена анализу и обобщению информации о ферро-
магнитной жидкости и её свойствах, а также методах получения, 
способах управления ею и сферах применения. 

Жидкость, что поляризуется при наличии магнитного поля, назы-
вается ферромагнитной жидкостью. Более точно, это ультрадисперсные 
коллоиды, состоящие из ферромагнетиков и ферримагнетиков наноме-
тровых размеров, которые находятся во взвешенном состоянии в несу-
щей жидкости, чаще всего являющаяся водой или органическим раство-
рителем. Их размер в среднем 10 нм и менее [1].

Существовала проблема устойчивости жидкости. Её решили путём 
связывания ферромагнитных частиц с поверхностно-активным веще-
ством, которое образует защитную оболочку на частицах и препятствует 
их слипанию из-за магнитных или Ван-дер-Ваальсовых сил. Было выяв-
лено, что вещество теряет свои свойства при достижении температуры 
Кюри, которая определяется, принимая во внимание отдельно эту тем-
пературу для твердых частиц и жидкости [2].

Спустя некоторое время было выяснено, что в ферромагнитных жид-
костях магнитомеханические, термомагнитные, магнито- и электроопти-
ческие эффекты характеризуются гранулометрическим составом одно-
именных феррочастиц, а также их взаимодействием и связанной с ним 
и воздействием внешних полей структурной организацией полей (рис.1). 

Чаще всего средством управления ферромагнитной жидкостью яв-
ляется магнитное поле. При воздействии магнитного поля на жидкость 
достигаются объемные пондеромоторные силы на несколько порядков 
превышающие силу тяжести. Эти силы можно использовать в магни-
тожидкостных сепараторах, датчиках ускорения и других устройствах. 
На практике применятся различные ферромагнитные жидкости, среди 
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которых созданные на основе минеральных масел и кремниевых орга-
нических сред. Вязкость таких магнитных жидкостей при намагничен-
ности насыщения до 60 кА/м может достигать величины порядка 104 
Па·с, поэтому их иногда сравнивают с магнитными пастами [3]. 

Рисунок 1 – Изменение формы при отведении магнита

Ферромагнитные жидкости нашли своё применение в таких отрас-
лях, как машиностроение, электроника, оборонная промышленность, 
медицина и в приборостроении. Наибольшее использование ферромаг-
нитной жидкости получили в акустических системах (рис. 2). 

В машиностроении магнитные жидкости применяют для снижения 
сил трения на участках, на которые нанесены. Если нанесен неодимо-
вый магнит, то сопротивление сводится к минимуму от трения поверх-
ностей. В оборонной промышленности ферромагнитную жидкость ис-
пользуют для создания радиопоглощающего покрытия, которое снижает 
отражение электромагнитных волн и уменьшает эффективную площадь 
рассеяния самолета.

В электронике эти жидкости используют для создания жидких 
уплотнительных устройств, которые вращаются вокруг осей в жестких 
дисках. Между вращающейся осью и окружающим её магнитом нахо-
дится магнитная жидкость в малом количестве, на которую воздейству-
ет магнит с целью удержания. Такое расположение необходимо для соз-
дания барьера, который препятствует попаданию частиц извне внутрь 
жёсткого диска [4-17].
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Рисунок 2 - Использование ферромагнитной жидкости  
в акустических системах

Ферромагнитная жидкость на данный момент времени не исполь-
зуется широко в промышленности, поскольку она является дорогостоя-
щей, и находится на стадии исследований, но уже известные результаты 
дают перспективу на дальнейшее использование.
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FERROFLUID
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Work is devoted to the analysis and synthesis of information about 
ferrofluid and its properties, as well as methods for obtaining, managing 
and methods of applications.


