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Работа посвящена изучению конструктивных особенностей 
датчиков температуры. На основе анализа конструкций датчиков 
выявлены основные направления их дальнейшего совершенствования. 

В современном сельскохозяйственном производстве большинство 
технологических процессов автоматизированы. В процессе управления 
механизмами и агрегатами технологического оборудования важным яв-
ляется обеспечение точности изменения управляемых параметров. Не 
маловажными является измерение температуры различных процессов в 
производстве [1 - 14]. 

Применяют датчики температуры, которые по принципу действия 
подразделяют на терморезистивные, резистивные, детекторные, крем-
невые, акустические, термисторы, полупроводниковые, пирометры, 
акустические [15 - 19].

Терморезистивные датчики температуры основаны на принципе 
изменения электрического сопротивления (полупроводника или про-
водника) при изменении температуры. Основным элементом является 
терморезистор, который изменяет свое сопротивление в зависимости 
от температуры окружающей среды. К преимуществам такого датчика 
можно отнести долговременную стабильность, высокую чувствитель-
ность, а также простоту создания интерфейсных схем [20 - 26].

Кремневые резистивные датчики. Отличительной особенностью 
этих датчиков является линейность и высокая долговременная ста-
бильность. Также эти датчики могут встраиваться прямо в микро-
структуры.
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Термисторы изготавливают из металл-оксидных соединений. Дат-
чик измеряет только абсолютную температуру. Недостатком термисто-
ров является необходимость их калибровки и неточность измерения, а 
также малый срок службы.

Полупроводниковые датчики регистрируют изменение характеристик 
p-n перехода под влиянием температуры. Достоинством таких датчиков яв-
ляется простота, линейность характеристик, небольшая погрешность. 

Пирометры – бесконтактные датчики, регистрирующие излучение 
исходящее от нагретых тел. Основным достоинством пирометров (в от-
личие от предыдущих температурных датчиков) является отсутствие 
необходимости помещать датчик непосредственно в контролируемую 
среду. В результате такого погружения часто происходит искажение ис-
следуемого температурного поля, не говоря уже о снижении стабиль-
ности характеристик самого датчика.

Акустические датчики используют для определения температур, кото-
рые нельзя измерить контактными методами. Также применяют в медицине 
для без операционного проникновения внутрь тела больного и измерения 
глубинной температуры, например, в онкологии. Недостатками таких из-
мерений является то, что при прикосновении они могут вызывать ответные 
физиологические реакции, что в свою очередь влечет искажение измерения 
глубинной температуры. Кроме того, могут возникать отражения на грани-
це «датчик-тело», что также способно вызывать погрешности.

Таким образом, на основе выполненного анализа конструктивных 
особенностей  датчиков температуры выявлено, что основными направ-
лениями совершенствования являются повышения точности измерения, 
особенно это важно при безконтактном способе измерения температу-
ры. Кроме этого важным является изыскание новых способов измере-
ния температуры.
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OVERVIEW OF TEMPERATURE SENSORS
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The work is devoted to study design features of the temperature 
sensors. based on the analysis of structures of sensors identified the main 
directions of its improvement.


