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Работа посвящена анализу методов диагностирования плунжер-
ных пар. Из проведенного анализа установлено, что оптимальным явля-
ется способ нагнетания и истечения топлива в изолированной камере.

При эксплуатации машинно-тракторных агрегатов возникают раз-
личные неисправности и отказы составных частей. При этом наиболь-
шее количество отказов приходится на двигатель. Учитывая то, что до 
45% отказов приходится на топливную аппаратуру, то становится оче-
видным, что в общем объеме прогрессирующих издержек основную 
долю составляют топливные потери[1, 4, 6, 7].

Многочисленными исследованиями установлено, что топливная 
аппаратура в не всегда обеспечивает требуемую надежность. В первую 
очередь это относится к потере работоспособности прецизионных эле-
ментов топливного насоса высокого давления [2, 8, 9].

Совершенствование систем топливной аппаратуры, а также ис-
пользование некачественного дизельного топлива сохраняют актуаль-
ность своевременного диагностирования и устранения неисправностей.

Таким образом, разработка и совершенствование методов и средств 
оценки состояния прецизионных пар ТНВД, отвечающих современным 
требованиям, представляет весьма актуальную задачу[3, 11].

Анализ показывает, что на гидроплотность плунжерной пары влия-
ет не только величина зазора соединения плунжер – втулка, но и микро-
геометрия поверхностей трения, главным образом, у верхнего торца го-
ловки плунжера, например, продольные риски или бороздки со средней 
глубиной 0,004…0,006 мм. Также необходимо отметить обязательную 
необходимость учета влияния активного хода при оценке гидроплотно-
сти плунжерных пар любым диагностическим методом. В то же время 
большинство известных диагностических методов, в том числе обеспе-
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ченных электронными средствами регистрации, методологически име-
ют предел совершенствования, так как оценивают гидроплотности пре-
цизионных элементов только на штатных режимах, соответствующих 
рабочим давлениям форсунок, и в целом имеют интегральный характер 
полученной диагностической информации. [5, 10, ]

Одним из методов оценки гидроплотности прецизионных элемен-
тов ТНВД является способ нагнетания и истечения топлива в изолиро-
ванной камере.

V0  – суммарный (постоянный) объем ИК; Vн – объем надклапанного 
пространства (внутренней полости штуцера насоса); Vтп – объем 

проходного канала топливопровода; Vизм – совокупный объем 
внутренней полости измерительного устройства; L – длина 

топливопровода; δn – средний радиальный зазор в плунжерной паре; 
δн.к. – средний радиальный зазор в соединении клапан – седло

Рисунок 1 – Схема изолированной камеры 

На рисунке 1 представлена схема изолированной камеры, имеющей 
постоянный объем V0, складывающийся из объема надклапанного про-
странства Vн, объема проходного канала топливопровода Vтп и совокуп-
ного объема внутренней полости измерительного устройства Vизм:

V0=Vн+ Vтп+ Vизм ,
Vтп=Lfтп ,

где  L – длина топливопровода; 
fтп – площадь проходного сечения топливопровода.
В отличие от классических схем нагнетания и впрыскивания то-

плива данная схема отличается тем, что истечение топлива происходит 
только через зазоры плунжерной пары и нагнетательного клапана.
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METHOD OF DIAGNOSTICS OF PLUNGER

Kovalev A.G., Eremeev A.N.

Keywords: plunger pair, technical service, injection pump, fuel 
injection equipment, leakage.

The work is devoted to the analysis of methods of diagnostics of 
plunger pairs. The analysis established that the optimum method of injection 
and fuel discharge in an isolated cell.


