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Исследован биотический потенциал размножения и структу-
рирующие способности средневолжской и прибалтийской популяций 
Eisenia fetida в симбиозе с ЕМ-культурой. В ходе биоконверсии  листвен-
ного опада выявлено позитивное влияние Е.М. культуры на прирост 
биомассы вермикультуры E. Fetida.  Выявлена высокая эффективность 
использования симбионтного сообщества Е.М – культуры  и люмбрицид 
E. fetida в биотехнологиях утилизации растительного сырья в биогумус. 

Проблема образования древесных отходов и остатков диктует не-
обходимость разработки новых экологически приемлемых способов их 
утилизации. Огромный объем лиственного опада, собираемого во время 
весенней и осенней уборок  территорий, вывозится для размещения на 
полигоны твердых бытовых отходов. Сжигание лиственного опада эко-
логически не безопасно, поскольку при  низкотемпературном горении 
органики  образуются и поступают в почву высокотоксичные соедине-
ния из группы диоксинов, которые  быстро включаются в биотический 
круговорот [1-3]. 

Известно, что лиственный опад является хорошей питательной ос-
новой для дождевых червей, а при его компостировании в составе раз-
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личных органических отходов вермикультура Eisenia fetida (Savigny, 
1826)  проявляет достаточно высокие продуктивные и структурирую-
щие возможности [4-7].

Вместе с тем, в настоящее время широко распространены микро-
биологические биопрепараты, которые рекомендовано использовать для 
ускорения процессов деструкции органических отходов. Одни из таких 
препаратов, содержащих сообщества эффективных микроорганизмов, 
нами были эмпирически апробированы в ходе биоконверсии березового 
опада. 

В связи с этим целью нашей работы явилось сравнительное ис-
следование биотических параметров развития разных популяций вер-
микультуры E. fetida и их структурирующих способностей на листвен-
ном опаде совместно с консорциумами эффективных микроорганизмов 
в виде коммерческих, готовых к применению биопрепаратов. 

В задачи исследования входило определение прироста биомассы, 
продукции коконов и выхода из них личинок вермикультуры E. fetida, а 
также оценка гранулометрического состава продукта полученного при 
использовании компостных червей в монокультуре и в сообществе с эф-
фективными микроорганизмами.

Материал и методы. В исследовании использовали вермикуль-
туру прибалтийских и средневолжских популяций компостных червей 
E.  fetida с плотностью заселения субстрата 40 зрелых особей на 1 кг, 
биопрепараты «Байкал ЭМ 1» и «Биоочиститель для выгребных ям 
«Сила жизни» (далее – «Биоочиститель») согласно инструкции для при-
готовления компоста.

Субстрат состоял только из березового листового опада. Компости-
рование проводили в трехлитровых контейнерах в  при температуре 22-
250С, влажность субстрата составляла 70%, pH – 7,2.

Обработку субстрата производили каждым биопрепаратом в от-
дельности и в сочетании со средневолжской и прибалтийской куль-
турами E.  fetida. Каждый вариант опыта включал 5 повторностей. 
Продолжительность опыта составляла 4 недели, который проходил в 
феврале-марте 2014 г. Лиственный опад был собран в мае 2013 г. и до 
момента использования хранился под открытым небом. 

Гранулометрический состав вермикомпоста определяли ситовым 
методом, результаты выражали в процентах по отношению к весу воз-
душно-сухой пробы вермикомпоста [8].

Результаты и их обсуждение. Гранулометрический состав верми-
компоста является важным показателем в оценке его качества. Наиболее 
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ценной для растений является фракция компоста, содержащая копроли-
ты люмбрицид, размерами от 1 до 2,5 мм. 

Полученные нами вермикомпосты были глубоко трансформиро-
ваны во всех вариантах опыта с вермикультурой и различались грану-
лометрическим составом в зависимости от популяции вермикультуры 
и использованного биопрепарата. Так, содержание фракции размерно-
стью меньше 2,5 мм варьировало от 64,1±4,1% до 84,1±3,1% (рис. 1.). 
Наибольший выход данной фракции отмечен в случае компостирова-
ния лиственного опада с использованием прибалтийской вермикуль-
туры в сочетании с биопрепаратом «Биоочиститель», наименьший – в 
монокультуре средневолжской культуры E. fetida, разница достоверна 
(P<0,05). 
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Рисунок 1 - Гранулометрический состав вермикомпостов

В вариантах опыта, где биотрансформация субстрата осуществля-
лась без использования вермикультуры E. fetida глубина его переработ-
ки была значительно ниже, но достоверно превышала ее в контроле 
(рис. 1.). В случае с биопрепаратом «Биоочиститель» выход наиболее 
ценной фракции несколько был выше, чем при обработке субстрата био-
препаратом «Байкал ЭМ 1». В контроле содержание фракции меньше 
2,5 мм составляло лишь 23,4±2,7%. При этом наиболее крупная фракция 
компоста характеризовалась слоистой структурой и визуально не отли-
чалась от исходного агрегатного состояния субстрата.
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Изменение объема субстрата в ходе его биотрансформации в ва-
риантах опыта с использованием только биопрепаратов практически 
не отличалось от скорости оседания субстрата в контроле (уменьшение 
объема варьировало от 5,1 до 6,8%). В вариантах опыта, где использова-
лись черви, уменьшение объема происходило гораздо быстрее и в конце 
опыта убыль составила 36,6 - 42,5% от исходного уровня.

Сравнительный анализ ряда продуктивных параметров показал, 
что прирост биомассы у средневолжской E.  fetida превышал таковой 
у E.  fetida прибалтийской во всех случаях. Так, в монокультуре коэф-
фициент прироста биомассы популяции у E. fetida средневолжской со-
ставил 1,34±0,1 раза, у E.  fetida прибалтийской – 1,1±0,11 раза. Далее 
увеличение биомассы у E. fetida средневолжской на фоне биопрепарата 
«Байкал ЭМ 1» составило 1,54±0,12 раза, а у E.  fetida прибалтийской 
– 1,19±0,08 раза. Увеличение биомассы у E.  fetida средневолжской на 
фоне биопрепарата «Биоочиститель» было максимальным из всех по-
ставленных вариантов и составило 1,71±0,11 раза (у E.  fetida прибал-
тийской – 1,31±0,12 раза). Выявленные особенности можно объяснить 
более близким экологическим сродством микроорганизмов в составе 
биопрепаратов с естественной микробиотой субстратов и кишечника 
средневолжской культуры E. fetida [9-10]. Полученные результаты так-
же согласуется с полученными ранее данными в отношении ускорения 
прироста биомассы и процесса размножения червей E. fetida в сообще-
стве с брюхоногими моллюсками [4].

Однако кладка коконов в целом была интенсивнее у E. fetida при-
балтийской (максимум коконопродуктивность отмечена в монокультуре 
– 0,72±0,03 кокона в неделю на одного зрелого червя), только в случае с 
совместным применением биопрепарата «Биоочиститель» она была на 
уровне у обеих популяций и составляла на одного зрелого червя 0,61-
0,62 кокона в неделю. 

Существенное отрицательное влияние биопрепаратов было отме-
чено и на выход личинок из коконов. Так, количество личинок приходя-
щихся на один кокон было достоверно больше в монокультуре у обеих 
популяций E. fetida, чем в сочетании с биопрепаратами. У средневолж-
ской популяции он был максимальным и составил 2,34 личинки на ко-
кон (у прибалтийской - 1,78). Причем более выраженное ингибирование 
выхода личинок в вермикультуре отмечалось биопрепаратом «Биоочи-
ститель» (до 1,07 личинок на кокон).

Следует также отметить, что в конце опыта все черви в экспери-
менте сохранили жизнеспособность и физиологическую активность, 
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что косвенно может свидетельствовать об отсутствии антибиотического 
и антагонистического взаимодействий между культурой E. fetida и ЕМ 
-культурой (эффективными микроорганизмами, составляющими основу 
испытуемых биопрепаратов). 

При проверке вермикомпостов на наличие биологических загряз-
нителей, в частности – половых продуктов гельминтов, -  они не были 
обнаружены. Подобные проверки необходимы, поскольку Ульяновская 
область относится к территориям с постоянно высоким уровнем парази-
тарного загрязнения [11-16].

Заключение. Полученные результаты позволяют заключить, что сред-
неволжская и прибалтийская культуры E.  fetida, обладая высокими струк-
турирующими лиственный опад возможностями, способны в сообществе 
с эффективными микроорганизмами, входящими в состав биопрепаратов 
«Байкал ЭМ 1» и «Биоочиститель», их увеличивать. Поэтому использование 
испытуемых биопрепаратов в целях компостирования лиственного опада, а, 
возможно и других растительных остатков и отходов, без участия ключевых 
детритофагов, например, дождевых червей E. fetida, можно считать не доста-
точно эффективным. В свою очередь влияние микробиологических биопре-
паратов на биотический потенциал культуры E. fetida оказалось разнонаправ-
ленным (прирост биомассы червей E. fetida характеризовался ускорением, а 
репродукция червей, напротив – ингибированием). Причем такое влияние на 
средневолжскую культуру E. fetida более выражено и позитивно. 
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ESTIMATION OF EFFICIENCY OF SYMBIOTIC 
COMMUNITIES LUMBRICIDS AND EM - CULTURE FOR 

BIOCONVERSION OF PLANT RAW MATERIALS

Ignatkin D. S., Kamaletdinova E. R., Novikova K. O., Malanina V. S. 

Keywords: bioconversion of plant material, vermiculture, effective 
microorganisms, earthworms, Eisenia fetida.

Investigated biotic potential propagation and structuring ability of 
local populations Eisenia fetida Community with effective microorganisms. 
During composting litterfall revealed a positive effect on biomass growth 
culture E. fetida worms life in the community with effective microorganisms. 
Praised the use of culture E. fetida in biotechnology utilization of crop 
residues into vermicompost.


