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Работа посвящена определению содержания тяжелых метал-
лов в зерне озимой пшеницы под влиянием предпосевной обработки 
семян регуляторми роста.  Выявлено, что содержание тяжелых ме-
таллов среднем за годы исследований снижается на обработанных 
регуляторами роста вариантах по сравнению с контролем.

В последние десятилетия в окружающую среду поступает значи-
тельное количество токсикантов. Сельскохозяйственные растения – про-
межуточное звено, через которое тяжелые металлы попадают из почвы 
в организм животных и человека [1,2,3,4,24]. В Ульяновской области, 
наряду с другими регионами Среднего Поволжья, также существует 
опасность загрязнения агрофитоценозов тяжелыми металлами и сни-
жения качества растениеводческой продукции. Загрязнение тяжелыми 
металлами окружающей среды приводит к токсикозам растений, живот-
ных и человека, это указывает на необходимость разработки приемов 
возделывания сельскохозяйственных культур, которые способствовали 
бы снижению размеров поступления тяжелых металлов в растительный 
организм [2, 3]. 

Соединения свинца, кадмия и ртути, относящиеся к ядам кумуля-
тивного действия, признаны наиболее опасными загрязняющими веще-
ствами среди тяжелых металлов. Так свинец вместе с дождями и снегом 
попадает в почву (ежегодно до 300 г на гектар) и постепенно в ней нака-
пливается, переходя в сельскохозяйственные культуры. Неорганические 
соединения свинца способны заменять соединения кальция в костях, 
превращаясь тем самым в постоянный источник отравления организма. 
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Основной источник поступления ртути – сжигание углей и нефти, со-
держание ртути в которых достигает 210-4 %. Кадмий, как и ртуть, обла-
дает относительно высокой летучестью, поэтому он легко проникает в 
атмосферу. Соединения кадмия очень ядовиты. Они легко накапливают-
ся в почках и печени, вызывают появление камней в почках. Считается, 
что свинец, ртуть и кадмий образуют «тройку металлов», которые яв-
ляются наиболее токсичными для человека и окружающей среды [4, 5].

Одним из важнейших звеньев производства экологически безопас-
ной продукции является нормирование содержания тяжелых металлов. 

В связи с этим одним из показателей качества нами рассматрива-
лось содержание тяжелых металлов в зерне озимой пшеницы.

В работах многих исследователей отмечается, что механизмы по-
глощения, транспорта, метаболизма и распределения тяжелых металлов 
в органах и тканях тесно связаны с видовыми и сортовыми особенно-
стями культур, на них влияют экологические и антропогенные факторы 
[6, 7,8,15,16,17,18,20,21,23]. Процесс поглощения химических элемен-
тов регулируется растительным организмом в зависимости от характера 
строения и химического состава клеточных оболочек, а также благодаря 
биокаталитической активности, обуславливающей направленный пере-
нос веществ [8,10,12,13,14,25,26].

По результатам исследований (таблица 1) видно, что на вариантах с 
применением предпосевной обработки семян регуляторами роста про-
является тенденция к снижению содержания тяжелых металлов в зер-
не озимой пшеницы. На всех вариантах содержание тяжелых металлов 
ниже ПДК. 

Таблица 1 - Содержание тяжелых металлов в зерне озимой пшеницы 
под влиянием регуляторов роста в среднем за годы исследований, мг/кг

Вариант Cu Zn Pb Cd Hg Ni Cr
Контроль 3,13 26,20 0,21 0,085 0,0009 0,320 0,22
Гиббереллин 3,80 27,37 0,12 0,069 0,0005 0,127 0,07
Мелафен 1•10-7% 3,53 27,43 0,13 0,043 0,0005 0,143 0,08
Мелафен 1•10-8% 4,30 28,27 0,15 0,040 0,0003 0,106 0,05
Пирафен 1•10-7% 4,50 28,03 0,17 0,027 0,0004 0,092 0,05
Пирафен 1•10-8% 4,20 26,77 0,13 0,043 0,0007 0,210 0,15
ПДК 10,0 50,0 0,50 0,10 0,03 0,50 0,50
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Необходимо отметить, что на опытных вариантах происходит по-
вышение содержания меди и цинка. 

Этот факт можно объяснить тем, что данные элементы относятся к 
числу микроэлементов, а активизация метаболизма в растительном ор-
ганизме, обусловленная применением различных регуляторов роста и 
макроудобрений, приводит к повышению их содержания в получаемой 
продукции [9,10,11,19,22].

Наши исследования показывают, что содержание тяжелых метал-
лов среднем за годы исследований снижается на обработанных вариан-
тах по сравнению с контролем: свинец - на 0,04-0,09 мг/кг, кадмий - на 
0,016-0,058 мг/кг, ртуть – на 0,0002-0,0006 мг/кг, никель - на 0,110 - 0,228 
мг/кг, хром - на 0,07 - 0,17 мг/кг.

Интенсивность поступления тяжелых металлов в растения из по-
чвы оценивают с помощью коэффициента биологического поглощения 
(КБП), который представляет собой отношение содержания элемента в 
золе растения к его содержанию в почве. Величина КБП является ин-
тегральной, характеризует избирательную способность растения и от-
ражает долю поглощенных элементов.

Расчеты по КБП тяжелых металлов в получаемой продукции опыт-
ной культуры показали, что данный показатель меньше единицы во всех 
вариантах данной культуры (таблица 2). 

Таблица 2 - Коэффициент биологического поглощения тяжелых метал-
лов растениями озимой пшеницы в среднем за годы исследований

Вариант Cu Zn Pb Cd Ni Cr
Контроль 0,15 0,46 0,013 0,056 0,008 0,0044
Гиббереллин 0,18 0,47 0,007 0,046 0,003 0,0014
Мелафен 1•10-7% 0,17 0,51 0,008 0,029 0,003 0,0016
Мелафен 1•10-8% 0,21 0,47 0,011 0,018 0,002 0,0010
Пирафен 1•10-7% 0,20 0,47 0,011 0,018 0,002 0,0010
Пирафен 1•10-8% 0,21 0,47 0,008 0,029 0,005 0,0030

Уменьшение КБП по содержанию тяжелых металлов в зерне под 
действием обработки семян используемыми веществами имеет чрезвы-
чайно существенное значение, как фактор, ограничивающий поступле-
ние тяжелых металлов в растительный организм.

Тяжелые металлы по степени накопления в получаемой продукции 
составили ряд: Zn>Cu>Cd >Pb>Ni >Cr.
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Таким образом, применяемые регуляторы роста способствуют сни-
жению накопления тяжелых металлов в зерне озимой пшеницы.
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INFLUENCE OF GROWTH REGULATORS ON HEAVY 
METAL CONTENT IN GRAIN WINTER WHEAT

Provalova E.V.

Keywords: winter wheat, heavy metals, growth regulators, biologi-
cal absorption factor, biocatalytic activity.

The work is devoted to determination of heavy metals content in 
grain of winter wheat under the influence of presowing treatment of seeds 
regulatory growth. Concentration of heavy metals on the average for the 
years of researches reduced by processed by growth regulators options in 
comparison with the control.


