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In this paper we describe the causes of the Russian market of 
agricultural machinery substandard spare parts and units and the way to 
eliminate the cost of their acquisition.
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Работа посвящена возможности использования возобновляе-
мых источников энергии, таких как растительные масла в качестве 
компонентов дизельных топлив. Предложена двухтопливная система 
питания дизеля.

В настоящее время во всем мире большое внимание уделяется эко-
номии топлива двигателями внутреннего сгорания (ДВС) [1-16] и ча-
стичной замены минеральных топлив, ресурсы которых в обозримом 
будущем могут быть исчерпаны возобновляемыми источниками энер-
гии. Одним из перспективных направлений является использование 
растительного масла в качестве компонентов дизельного смесевого то-
плива (ДСТ) [17-22].

Применение ДСТ требует определенной модернизации штатной 
топливной системы дизеля. Предлагаемые конструкции топливных си-
стем для использования ДСТ [23-25] не обеспечивают требуемое про-
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центное соотношение минерального и растительного топлив в смеси, с 
учетом их температуры, в зависимости от нагрузочного и скоростного 
режимов дизеля. Для устранения данного недостатка разработана двух-
топливная система питания дизеля, которая обеспечивает приготовле-
ние ДСТ в зависимости от нагрузочно-скоростного режима дизеля не-
посредственно при работе трактора.

Работает двухтопливная система питания дизеля (рис.1) следую-
щим образом.

Рисунок 1 – Схема двухтопливной системы питания дизеля
1- бак минерального топлива; 2- бак растительного топлива; 3,4,5- топлив-
ные фильтры; 6- переливной клапан; 7- электрический насос; 8- топливный 
насос высокого давления; 9 - форсунки; 10, 11- топливопровод; 12- смеси-
тель; 13,14-входные каналы; 15-выходной канал; 16,17- электродозаторы; 
18-электронный блок управления; 19-датчик температуры растительного 

топлива; 20-датчик нагрузочно-скоростного режима дизеля; 21,22 – клапаны 
давления; 23,24 – обратные клапаны; 25 – электрический насос подачи рас-

тительного топлива
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Пуск дизеля и его прогрев осуществляются на минеральном 
топливе. При этом электродозатор минерального топлива 16 полно-
стью открыт, а электродозатор растительного топлива 17 полностью 
закрыт. Минеральное топливо из бака 1, через фильтр грубой очист-
ки 3, электронасосом 7 по топливопроводу 11, электродозатор 16 по-
дается в смеситель 12, фильтр тонкой очистки 5, далее топливным 
насосом высокого давления 8 и форсунками 9 впрыскивается в ци-
линдры дизеля.

После прогрева дизеля на минеральном топливе включается 
электричес-кий насос 7, обеспечивающий подачу растительного топли-
ва из бака 2 через топливный фильтр 4, обратный клапан 24 и электро-
дозатор 17 в смеситель 12. При этом электродозатор 17, управляемый 
электронным блоком управления 18, в зависимости от температуры 
растительного топлива, регистрируемой датчи-ком 19, автоматически 
регулирует поток, обеспечивая необходимое процентное соотношение 
минерального и растительного топлив в смеси при изменении темпера-
туры растительного топлива. Минеральное топливо при этом подается 
в смеситель 12 аналогично работе дизеля в режиме пуска и прогрева. 
В смесителе 12 оба вида топлива перемешиваются, и полученное ди-
зельное смесевое топливо подается через фильтр тонкой очистки 5, в 
топливный насос высокого давления 8 и далее форсунками 9 впрыски-
вается в цилиндры дизеля.

При изменении нагрузочно-скоростного режима работы дизеля 
срабатывает датчик нагрузочно-скоростного режима дизеля 20 и подает 
сигнал в электронный блок управления 18. Командный сигнал с блока 18 
поступает в электрическую цепь электродозаторов, которые, срабатывая, 
изменяют процентное соотношение компонентов смесевого топлива. 

За счет поддержания постоянного давления топлива на входе в 
смеситель напорными клапанами давления 21, 22 путем непрерывного 
слива части топлива обратно в баки 1, 2, а на выходе штатным пере-
ливным клапаном 6, электродозаторы 16, 17 обеспечивают точное про-
центное соотношение компонентов смесевого топлива в зависимости от 
нагрузочно - скоростного режима работы двигателя и температуры рас-
тительного топлива. Обратные клапаны 23, 24 исключают перетекание 
топлива в противоположенные топливопроводы.

Таким образом, за счет введения в систему питания новых элемен-
тов достигается снижение погрешности при обеспечении требуемого 
процентного соотношения компонентов смесевого топлива за счет обе-
спечения одинакового давления на входе в дозаторы растительного и 
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минерального топлив при изменении нагрузочно-скоростных режимов 
дизеля и температуры растительного топлива, а также исключается воз-
можность перетекания топлива в противоположенные топливопроводы.
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Work is devoted to the possibility of using renewable energy sources, such as 
vegetable oils as components of diesel fuels. Proposed dual-fuel diesel injection system.


