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Введение. Одной из главных задач в АПК РФ 
является поиск путей решения рационального ис-
пользования растениями элементов минерального 
питания из почвы. Такое пристальное внимание к 
данной актуальной проблеме обусловлено, прежде 
всего, тем, что уровень минерального питания рас-
тений в конечном итоге определяет урожайность и 
качество продукции растениеводства. Потребление 
растениями элементов питания в течение вегетации 
определяется многочисленными факторами. Из них 
наиболее значимыми являются почвенно-климати-
ческие условия и неравномерность роста и разви-
тия растения, которая обусловлена генетическими 
особенностями культур и сортов. Для повышения 
доступности элементов минерального питания осо-
бая роль принадлежит регуляторам роста растений 
[1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9, 10].

Материалы и методы исследования. Иссле-
дования были проведены в лабораторных и поле-
вых условиях Ульяновской ГСХА им. П.А. Столыпина 
в 2010-2013 гг. Опытная культура – яровая пшеница 
сорта Землячка, методика закладки полевого опыта 
общепринятая для мелкоделяночных участков, по-
вторность четырехкратная, размещение вариантов 
в опыте рендомизированное, площадь делянок – 20 
м2. Перед посевом семена обрабатывались регулято-
рами роста – Крезацин, Энергия, Альбит, Гуми, Цир-
кон, Экстрасол, в концетрациях рекомендованных 
производителем препаратов.

Почва опытного поля – чернозем выщелочен-
ный среднемощный среднесуглинистый со следую-
щей агрохимической характеристикой: содержание 
гумуса – 4,3% (почва среднегумусная), pH – 5,8 – 6,8 
(слабокислая), содержание подвижного фосфора и 
калия соответственно 107 – 142 и 103 – 135 мг/кг по-
чвы (повышенное), степень насыщенности основа-
ниями составляет 96,4 – 97,9%, сумма поглощенных 
оснований 25,5 – 27,8 мг – экв./ на 100г почвы.

Метеорологические условия за годы исследо-
вания были различными по температурному режиму 
и влагообеспеченности почвы, что позволило всесто-
ронне изучить действие используемых факторов.

Результаты исследований. В среднем за годы 
исследований было установлено положительное 
действие регуляторов роста на потребление макроэ-
лементов в посевах яровой пшеницы в течение всей 
вегетации данной культуры.

Исследования показали, что регуляторы роста 
увеличивали потребление азота от фазы кущения до 
молочной спелости. Максимальное значение данного 
показателя наблюдалось в фазу колошения в вариан-
тах Крезацин и Энергия, что составило от 19,9 до 22,9 
% по сравнению с контрольным вариантом (рис.1).

Анализ потребления фосфора показывает ана-
логичный характер с потреблением азота в посевах 
яровой пшеницы. Наибольшее потребление фосфо-
ра наблюдается в фазы развития от кущения до мо-
лочной спелости. Наиболее существенное влияние 
на потребление фосфора в посевах яровой пшеницы 
оказывают препараты Крезацин и Энергия(рис.2).

В опытах потребление калия растениями яро-
вой пшеницы было максимальным в течение вегета-
ции от кущения до колошения, затем происходило 
существенное снижение потребления. Наибольшее 
увеличение наблюдается в фазу колошения в вариан-
тах Энергия и Крезацин, по сравнению с контролем 
увеличение составило 23,9-26,4% (рис.3).

Для построения вегетативной системы и репро-
дуктивных органов растениям необходимо поглощение 
корнями из корнеобитаемого слоя почвы элементов 
минерального питания. Данный процесс поглощения 
осуществляется индивидуально каждым растением и 
поэтому зависит от характера роста и развития расте-
ния, определяемого его генотипом. Максимальное по-
требление будет зависеть от числа растений на единице 
площади в зависимости от задаваемых норм высева. 
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Также следует отметить, что наиболее устойчивым при-
знаком для определения выноса макроэлементов яв-
ляется характер роста, который определяется средней 
массой растений и продолжительностью вегетации, это 
необходимо учитывать при разработке биологических 
основ модели выноса макроэлементов [11].

Ряд авторов [12, 13, 14] отмечают, что с урожа-
ем яровой пшеницы из почвы выносится максималь-
ное количество N,P,K. Величина данного показателя 
подвержена в значительной степени колебанию и за-
висит от уровня плодородия почв, метеорологических 
условий вегетации культуры, сортовых и биологиче-
ских особенностей растений и приемов агротехники.

Применяемые регуляторы роста в опыте с яровой 
пшеницей способствовали повышению общего выноса 
макроэлементов с урожаем зерна и соломы (табл.1).

Интенсивность роста и развития сельскохозяйствен-
ных растений и, как следствие этого, урожай в значитель-
ной степени определяются температурным режимом и 

условиями увлажнения в течение онтогенеза [15]. Одним 
из факторов снижения данного риска является использо-
вание регуляторов роста в технологии возделывания пше-
ницы. Предпосевная обработка семян регуляторами роста 
способствует стимуляции ростовых процессов на ранних 
этапах, формированию мощной вегетативной массы и по-
вышению продуктивности пшеницы [16, 17, 18].

Потенциал урожайности яровой пшеницы в ус-
ловиях лесостепи Поволжья невысокий и зависит, пре-
жде всего, от наличия доступной влаги в почве. За годы 
исследований вегетационные периоды были различ-
ными по влагообеспеченности: 2010 и 2012 годы были 
засушливыми, 2011 и 2013 – хорошо увлажненными. 
Так в острозасушливых условиях 2010 года уровень уро-
жайности колебался в пределах 0,65…0,75 т/га. Следует 
отметить, что позитивное действие регуляторов роста в 
экстремальных условиях возделывания яровой пшени-
цы позволило получить прибавку к урожаю – 0,05…0,1 
т/га. Оценивая, влияние регуляторов роста на величину 

Рис. 1. Влияние регуляторов роста на потребление азота яровой пшеницей,в кг/га  
(в среднем за 2010-2012 гг.)

Рис. 2. Влияние регуляторов роста на потребление фосфора (P2O5) яровой пшеницей,в кг/га  
(в среднем за 2010-2012 гг.)



49

Рис. 3. Влияние регуляторов роста на потребление калия (K2O) яровой пшеницей,в кг/га  
(в среднем за 2010-2012 гг.)

Таблица 1
Влияние регуляторов роста на вынос макроэлементов с урожаем яровой пшеницы, кг/га  

(среднее 2010-2012гг.)

Вариант
Зерно Солома Общий вынос

N P K N P K N P K

Контроль 42,17 8,27 9,73 26,02 7,73 23,92 68,19 16,00 33,64

Крезацин 53,98 11,95 12,96 34,09 11,77 33,00 88,07 23,72 45,96

Энергия 55,67 12,87 13,37 34,13 12,72 33,25 89,80 25,59 46,61

Альбит 46,64 9,69 10,95 29,08 9,46 26,54 75,72 19,15 37,49

Гуми 46,23 9,50 11,30 28,25 9,49 27,07 74,49 18,98 38,36

Циркон 48,41 9,75 11,62 30,41 10,78 27,19 78,82 20,53 38,81

Экстрасол 50,39 9,65 11,63 30,35 10,15 29,31 80,74 19,80 40,94

Таблица 2
Влияние регуляторов роста на урожайность яровой пшеницы сорта Землячка, т/га 

(среднее 2010-2013гг.)

Вариант 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. Среднее
Прибавка

т/га %

Контроль 0,65 3,61 1,28 1,61 1,79 − −

Крезацин 0,70 4,19 1,65 2,05 2,15 +0,36 20,0

Энергия 0,65 4,21 1,70 2,19 2,19 +0,40 22,3
Альбит 0,70 3,64 1,51 1,99 1,96 +0,17 9,5

Гуми 0,65 3,73 1,56 1,89 1,96 +0,17 9,3

Циркон 0,75 3,71 1,60 1,85 1,98 +0,19 10,6

Экстрасол 0,70 3,80 1,49 1,95 1,99 +0,20 11,0

НСР05 0,05 0,48 0,20 0,13 − − −
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урожая в благоприятном 2011 году было установлено, 
что максимальную прибавку к урожаю обеспечивали 
регуляторы роста Крезацин и Энергия – 0,58…0,60 т/
га. Уровень урожайности в 2012 году был низким из-за 
отсутствия влаги на начальных этапах онтогенеза яро-
вой пшеницы, которое сопровождалось повышением 
температуры воздуха. Однако обработка семян перед 
посевом регуляторами роста положительно повлия-
ла на урожайность опытной культуры - 1,28…1,70 т/га. 
Сложившиеся в 2013 году относительно благоприятные 
метеорологические условия обеспечивали получение 
урожайности в пределах 1,61… 2,19 т/га, наибольшая 
прибавка установлена в варианте Энергия – 0,58 т/га. 

Результаты исследования показали, что при-
меняемые в опыте факторы способствуют увеличе-
нию урожайности на 0,17…0,40 т/га, наибольшую 
прибавку к контролю обеспечивает применение ре-
гулятора роста Энергия исоставляет 22,3% (табл.2).

Заключение. Итак, наши исследования под-
тверждают целесообразность использования регуля-
торов роста для обработки семян яровой пшеницы. 
Они способствуют улучшению азотного и фосфорно-
го метаболизма, улучшению энергетического обме-
на в растительном организме, тем самым создаются 
предпосылки для получения зерна высокого каче-
ства и увеличения уровня урожайности.
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