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Представлены конструктивно-технологической схема смесителя-дозатора и струк-
турная схема функционирования смесителя-дозатора пресс-экструдера.

Проведенный анализ устройств для 
одновременного смешивания и подачи су-
хих компонентов в пресс-экструдер позво-
лил обосновать процесс смесеобразования 
и дозирования на основе лопастных смеси-
телей и дозатора с выгрузкой компонентов 
как наиболее эффективный способ непре-
рывной подготовки смесей при экструдиро-
вании [4, 5, 7, 8].

Анализ имеющихся нормативных зоо-
технических требований позволил опреде-
лить места осуществления контроля за их 
соблюдением при выполнении технологи-
ческих операций. В соответствии с требова-
ниями стандартов и руководящих докумен-
тов используемые средства механизации 
приготовления сухих кормосмесей должны 

обеспечивать: приготовление кормосмеси 
в необходимом количестве при соблюде-
нии рецепта (заданную массу компонентов 
в смеси с допустимыми отклонениями от 
нормы) и с надлежащим качеством (нерав-
номерность смешивания или коэффициент 
вариации, равномерность смешивания или 
однородность); минимальную энергоём-
кость процессов [2, 3, 10, 11].

Для реализации предложенного техно-
логического процесса, с учётом требований 
нормативных документов, была разрабо-
тана конструктивно-технологическая схе-
ма смесителя-дозатора пресс-экструдера, 
представленная на рисунке 1.

Смеситель-дозатор пресс-экструдера 
состоит из корпуса 1, подшипниковых опор 
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2, жёстко закреплённых относительно кор-
пуса посредством распорок, являющихся 
опорой для приводного вала 5. К валу 5 
жёстко крепятся радиальные лопасти ме-
шалки 4. Ниже диска 7, прикрепленного к 
корпусу 1, расположена дозирующая спи-
раль 6. К дну корпуса 1 жёстко прикреплена 
выгрузная горловина 3.

Привод рабочих органов смесителя-
дозатора осуществляется от электродвига-
теля 8 посредством ремённой передачи 9 
через вал 5 [6].

Смеситель-дозатор работает следую-
щим образом. После загрузки компонентов 
включается электродвигатель 8. Вал 5 с ме-
шалкой 4 и спиралью 6 начинает вращаться. 
При этом корм, находящийся выше диска 7, 
перемешивается радиальными лопастями 
мешалки, а корм, просыпавшийся в ради-
альный зазор между диском 7 и корпусом 1, 
подаётся к спирали 6, которая сдвигает корм 
к центру корпуса 1, где расположена выгруз-

ная горловина 3, из которой корм удаляется 
наружу.

На основании анализа схемы смесите-
ля-дозатора можно отметить, что основны-
ми оценочными критериями структурной 
схемы функционирования предлагаемого 
смесителя-дозатора (рисунок 2) являются: 
масса приготавливаемой смеси (произво-
дительность смесительного устройства) у11, 
у21, доли компонентов в смеси; у12, у22, y13, 
y23 – качество смеси (неравномерность сме-
шивания – коэффициент вариации, одно-
родность смеси) для смесителя сухих кор-
мов, полученные в результате как перво-
го, так и второго этапа смешивания [1, 9]. 
Обобщённые показатели, характеризующие 
энергоёмкость ��������������������������   Y�������������������������   э, материалоемкость и на-
дёжность ������������������������������   Y�����������������������������   мн системы средства механиза-
ции приготовления кормов, в структурную 
схему условно не введены.

Основными внешними воздействия-
ми (входными факторами), оказывающими 
влияние на работу средств механизации, яв-
ляются обобщенные статистические показа-
тели f1, f2, fi, fi+1, fi+j , характеризующие грану-
лометрический состав компонентов смеси и 
их физико-механические свойства [1].

На значения оценочных критериев 
оказывают влияние факторы, обусловлен-
ные внутренней структурой и параметрами 
дозирующих и смесительных устройств. Та-
ковыми являются конструктивно-кинемати-
ческие параметры дозаторов и смесителей. 
При этом основной задачей конструктора 
является определение оптимальных либо 
рациональных значений обобщенных па-
раметров устройств Хд1 ... Хдi+j, Хсм1, Хсм2 с 
целью доведения показателей у11 и y21 до 
значений, соответствующих рецепту, при 
соответствии показателей у12, y22, у13, y23 
зоотехническим требованиям и стремлении 
суммарных значений Yэ, Yмн к минимуму 
[1].

В связи с этим требуется определить 
рациональные значения технологических и 
конструктивных параметров, обеспечива-
ющих качественное перемешивание ком-
понентов, точное дозирование корма при 
достаточной производительности и по воз-
можности минимальной энергоёмкости.

Рис.1 – Конструктивно-технологиче-
ская схема смесителя-дозатора:

1 – корпус; 2 – подшипниковые опоры; 
3 – горловина; 4 – мешалка; 5 – вал; 6 – спи-
раль; 7 – диск; 8 – электродвигатель; 9 – 
ремённая передача
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Таким образом, оценочными крите-
риями работы смесителя-дозатора пресс-
экструдера являют следующие: количе-
ственные – масса смешиваемых компонен-
тов, производительность; энергетические 
– потребная мощность привода и энергоём-
кость; качественные – равномерность сме-
шивания и точность дозирования.

Основными критериями оптими-
зации являются качественные показатели 
технологического процесса, используемые 
так же, как ограничения. Дополнительным 
критерием оптимизации при исследовании 

технологического процесса послужила его 
энергоёмкость.

Разработанная конструктивно-тех-
нологическая схема смесителя-дозатора 
пресс-экструдера позволяет выявить и обо-
сновать наиболее эффективный способ не-
прерывной подготовки смесей при экстру-
дировании, а также определить рациональ-
ные значения конструктивных параметров.
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