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В сельском хозяйстве применяются различ-
ные комплексные, комбинированные, смешанные 
удобрения, как в жидком, так и твердом состоянии. 
Но в последние годы повышается актуальность во-
проса о применении смеси твердых минеральных 
удобрений с бактериальными удобрениями. При 
применении бактериальных удобрений повышается 
эффективность использования минеральных удобре-
ний, вследствие чего повышается урожайность выра-
щиваемых культур. 

На основании анализа существующих сме-
сителей в Ульяновской ГСХА разработан смеситель 
минеральных удобрений непрерывного действия, 
позволяющий одновременно загружать транспорт-
ные средства и смешивать минеральное удобрения 
с бактериальным. Схема разработанного смесителя 
представлена на рисунке [1…11].

Смеситель минеральных удобрений включа-
ет установленные на раме 11 рабочий орган смеси-
теля 7 и рабочий орган дозатора 15, выполненные 
в виде установленных соосно соответственно в ко-
жухе смесителя 8 и кожухе дозатора 13 спирально-
винтовых рабочих органов разного диаметра, при-
вода смесителя 9 и привода дозатора 12, а также 
бункер 5. Один из рабочих органов размещен со 
смещением по высоте относительно другого, при-
чем рабочий орган 15 установлен над кожухом 8 
. Рабочий орган 7 с одного конца выполнен вы-
ступающим за наружный край кожуха 8 и снабжен 
защитной решеткой 17. В верхней части бункера 
5 для бактериального удобрения горизонтально 
установлена перемычка 3, на которой посредством 
шарнира 4 вертикально по центру выпускного от-
верстия бункера установлена штанга 2. С внешней 
стороны бункера 5 установлен вибратор 6. Бункер 
5 установлен на пружинах 1. Бункер 5 и кожух 13 
соединены эластичной муфтой 14.

Рабочий орган 13 снабжен патрубком Ц16, 
выходное отверстие которого расположено в кожу-
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хе 8 за защитной решеткой 17. Привод 12 рабочего 
органа 15 выполнен с возможностью регулировки 
частоты вращения. Рабочий орган 15 расположен 
под бункером 5. Кожух 8 снабжен выгрузным ок-
ном 10.

Смеситель минеральных удобрений работает 
следующим образом.

В зависимости от вида и состава смешанного 
удобрения, регулируют частоту вращения привода 
дозатора 12 и включают привод смесителя 9, поме-
щают заборную часть рабочего органа 7 в насыпь 
минерального удобрения, включают вибратор 
6. При работе вибратора 6 вибрирует бункер 5, а 
штанга 2 колеблется, при этом истекает удобрение 
из бункера 5. Дозированная порция удобрения 
из бункера 5 захватывается витками спирально-
го винта 15 и высыпается из выходного отверстия 
патрубка 16 на заборную часть рабочего органа 
7. Минеральное удобрение, прошедшее через за-
щитную решетку 17 и бактериальное удобрение, 
поступившее из выходного отверстия патрубка 16, 
захватываются витками рабочего органа 7 и пере-
мещаются им вдоль кожуха 8 к выгрузному окну 
10. При этом удобрения интенсивно перемешива-
ются спиральным винтом 7.

Качество смешивания достигается за счет 
многократного пересыпания смешиваемых компо-
нентов между витками рабочего органа 7 по всей 
его длине. Наличие вибратора на внешней сто-
роне бункера предотвращает сводообразование 
сыпучего материала, а наличие штанги в бункере 
предотвращает уплотнение сыпучего материала в 
столбе истечения.

Для определения основных технических ха-
рактеристик был создан и опробован в лаборатор-
ных условиях опытный образец смесителя, который 
представлен на рисунке 2.
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Техническая характеристика смесителя
Наименование параметра Значение

Производительность:
смесителя, т/ч 5
дозатора, кг/ч 20…50

Частота вращения приводов:
смесителя, мин-1 1000
дозатора, мин-1 100…1000

Внутренний диаметр кожухов:
смесителя, мм 80
дозатора, мм 25

Мощность приводов:
смесителя, кВт 3
дозатора, кВт 0,37
вибратора, кВт 0,06

Масса, кг 120
Высота подъёма смешанного 
удобрения, м

2,3

Конструкция предлагаемого смесителя позво-
ляет получить качество смешивания более 90 % и со-
отношение пропорций минерального и бактериаль-
ного удобрений в соответствии с агротехническими 
требованиями, и изменять пропорции состава смеси 
в процессе работы.

Рисунок 1 – Схема смесителя минеральных удобрений: 
1 – пружины; 2 – штанга; 3 – перемычка; 4 – шарнир; 5 – бункер; 6 – вибратор; 7 – рабочий орган смесителя; 

8 – кожух смесителя; 9 – привод смесителя; 10 – выгрузное окно; 11 – рама; 12 – привод дозатора; 13 – кожух 
дозатора; 14 – эластичная муфта; 15 – рабочий орган меньшего диаметра; 16 – выходное отверстие патрубка; 

17 – защитная решетка

Рисунок 2 – Общий вид смесителя минеральных удобрений
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MIXER OF MINERAL FERTILIZERS

Gubeydullin H., Baryshov A.
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Article is devoted to a question of mixing of firm mineral fertilizers with bacterial fertilizers. 

The mixer of mineral fertilizers, and also its scheme, a general view and a device operating proce-
dure is presented.
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В работе рассмотрены слабые стороны при охлаждении творога,  проведен срав-
нительный анализ охладителей творога. Разработан универсальный аппарат для холо-
дильной обработки творога. 


