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В статье произведен анализ посевной техники зерновых культур, на основе которого 
предложена новая конструкция высевающего аппарата с катушкой, выполненной в виде 
равноходового червяка с несимметричным профилем желобков. Применение предлагаемо-
го высевающего аппарата позволит снизить травмирование семян и пульсацию их потока 
и повысить равномерность распределения семян по площади рассева.

При работе посевных машин соблюдение задан-
ной нормы высева семян, то есть высева строго опреде-
ленного количества семян на единицу поля и снижение 
травмирования семян обеспечивается за счет приме-
нения различных высевающих систем посевных машин 
и высевающих аппаратов в частности[1].

Совершенствование высевающих аппаратов 
зерновых сеялок в первую очередь зависит от ком-
плексного анализа их конструкций. Их анализ позволил 
выявить посевные машины с механическим и пневма-
тическим высевом семян. В первом случае дозирова-
ние семян осуществляется высевающими аппаратами 
катушечного, вибрационного, штифтового и шнекового 
типа семена в которые поступают за счет свободного 
истечения семян под действием сил тяжести.

К общим недостаткам сеялок с механически-
ми системами высева семян можно отнести пульса-
цию потока семян, их неравномерность распределе-
ния по площади рассева. Однако они незаменимы 
при работе на мелкоконтурных полях и на склонах.

В конструкциях пневматических сеялок реали-
зован принцип центрального дозирования семян с 
использованием пневматического их транспортиро-
вания. Наибольший эффект от их использования на-
блюдается в широкозахватных сеялках.

К недостаткам этих сеялок относится недоста-
точная равномерность распределения семян по пло-
щади рассева на заданной глубине, невозможность 
их эксплуатации на мелкоконтурных полях и скло-
нах, а также слабовыравненных полях, низкая про-
пускная способность распределительной системы и 
равномерность подачи в сошники. 

Таким образом, анализ конструкций зерновых 
сеялок показал, что в механических и пневматиче-
ских высевающих системах зерновых сеялок наибо-
лее рационально применять высевающие аппараты 
катушечного типа с комбинированной катушкой [1, 
2].

Сотрудниками кафедры «Механизации техно-
логических процессов в АПК» ФГБОУ ВПО «Пензенской 
ГСХА» предложена конструкция высевающего аппа-
рата с катушкой, выполненной в виде равноходово-
го червяка с несимметричным профилем желобков, 
который включает в себя семенную коробку 3 (рис.), 
обойму 4, розетку 5, установленную на валу (не пока-
зан) катушку 1 с желобками, цилиндр 6, муфту7 с ре-
бром и клапан 11 с осью 9 [3, 4, 5].Муфта 7 и катушка 
1 с шайбой 2 посредством цилиндра 6 монтируются 
на валу сеялки и от осевых смещений фиксируются 
установкой стопорной втулки 8 с болтом и пружинной 
пластины 10.Червяк сдвенадцатью витками включает 
в себя рабочую 16 (участвующая в передаче движения 
семенам) и нерабочую 15 боковые поверхности витка, 
впадину 14, образующие желобоккатушки и вершину 
витка 13, при этомна уровне делительной окружности 
толщина витка и ширина впадины равны.

Внутренняя поверхностьрозетки 5 эквиди-
стантна наружнему профилю катушки1, а обрез кла-
пана 11 выполнен симметрично относительно ее 
продольной оси.

Высевающий аппарат работает следующим об-
разом. При движении сеялки семена из бункера само-
теком поступают в семенную коробку и под действием 
сил их тяжести заполняют пространство вокруг катуш-
ки, выполненной в виде равноходовогомногозаходно-
го червяка. Желобки вращающейся катушки, включа-
ющие в себя впадину 14, рабочую 16и нерабочую 15 
поверхности витка, заполняются семенами, при этом 
несимметричное исполнение торцового профиля же-
лобка устраняет образование зазора между семенами 
и нерабочей 15 поверхностью витка, вызванного пе-
ремещением семян рабочей 16 поверхностью витка 
вниз сменной коробки, что обеспечивает постоянный 
контакт семян с нерабочей 15 поверхностью витка и 
создает наилучшие условия для заполнения желобков 
семенами. При повороте катушки с углом подъема 
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линии витка 40…50 град., семена в желобках катушки 
частично отводятся от розетки, снижая тем самым осе-
вую нагрузку со стороны семян на розетку, ее износ, и 
травмирование посевного материала. Выступ 12 воз-
действуя на семена, уменьшает смещение семян в по-
перечном направлении желобков, пульсацию потока 
семян при высеве различных культур, перемешива-
ние активного слоя семян со слоем семян, выносимых 
желобками катушки. Катушка, вращаясь, перемещает 
семена, попавшие в желобки с несимметричным про-
филем и семена, находящиеся в зоне активного слоя 
к свободному концу клапана, препятствующему само-
произвольному истечению семян из высевающего ап-
парата, а затем за счет создания наилучших условий 

формирования семенного потока, непрерывным и 
равномерным потоком выносятся за пределы семен-
ной коробки и поступают в семяпровод и сошник.

Испытания сеялки[6], оснащенной разработанны-
ми высевающими аппаратами, на полях КФХ «Ермошкин 
В.В.» показали, что при норме высеве семян яровой пше-
ницы сорта «Дарья» 230 кг/га урожайность повысилась 
до 7,1%, неравномерность высева семян отдельными 
высевающими аппаратами снизилась до 1,7 %, дробле-
ние и травмирование уменьшилось до 0,11 %, произво-
дительность посевного агрегата возросла на 3-5%.

Работа выполнена под руководством профессора 
Мачнева А.В. и доцента Хорева П.Н.

Рисунок – Высевающий аппарат с несимметричным профилем желобков катушки в виде равноходового 
червяка: 1 – катушка; 2 – шайба; 3 – семенная коробка; 4 – обойма; 5 – розетка; 6 – цилиндр; 7 – муфта; 

8 – втулка стопорная; 9 – ось; 10 – пластина пружинная; 11 – клапан; 12 – выступ;13 – вершина витка; 14 – 
впадина; 15, 16 – нерабочая и рабочая боковая поверхность витка
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TO JUSTIFICATION OF THE ASYMMETRICAL PORTIONING DEVICE

Horev A.N. 
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In article the analysis of sowing equipment of grain crops on the basis of which the new design of the 
sowing device with the coil executed in the form of a ravnokhodovy worm with an asymmetrical profile of 
fillets is offered is made. Use of the offered sowing device will allow to reduce traumatizing seeds and a 
pulsation of their stream and to increase uniformity of distribution of seeds on the area of a rassev.


