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Инженерно-техническое обеспечение АПК

Необходимость повышения рабочих скоростей 
тракторов и комбайнов требует постановки на них 
более мощных двигателей или форсирования суще-
ствующих. Главной задачей в прогрессе современного 
тракторостроения и автомобилестроения является по-
вышение мощности двигателя без увеличения их веса 
или при некотором уменьшении его [1]. Повышение 
мощности дизелей без увеличения их веса приводит 
к возрастанию литровой мощности [5, 6, 7], сопрово-
ждающееся повышением их тепловой напряженно-
сти. Большая тепловая напряженность характеризу-
ется чрезмерным повышением температуры стенок 
цилиндров, днища поршня, головки цилиндров, кла-
панов, повышением температуры масла и закипани-
ем воды в системе охлаждения двигателя [2,3].

Все это приводит к перегреву дизеля, ухудше-
нию показателей его работы, ускорению износа тру-
щихся деталей.

Опыт эксплуатации тракторов и комбайнов сви-
детельствует о том, что существующая сейчас у дизе-
лей А-41, Д-240 система охлаждения не обеспечивает 
эффективного их охлаждения, особенно в условиях 
повышенных температур окружающей среды (25…30 
°С), когда загрузка двигателя близка к максимальной.

На эффективность работы системы жидкост-
ного охлаждения оказывают влияние кавитацион-
ные явления, которые снижают производительность 
водяного насоса и парообразование (возникновение 
пузырьков пара при кипении в рубашке охлажде-
ния). Кавитация возникает при условии, когда абсо-
лютное давление на входе в насос равно или меньше 
давления насыщенных паров, взятых при температу-
ре, равной температуре воды на входе в насос [2].

Сложная конфигурация рубашки охлаждения 
блока и головки цилиндров ухудшает циркуляцию 
воды, что приводит к застойным явлениям и пере-
греву жидкости. В пристенном слое жидкость непод-
вижна, поверхность стенки имеет множество микро-
неровностей, которые и будут являться центрами па-
рообразовании. Пузыри быстро растут в слое пере-
гретой жидкости у поверхности нагрева.

 Эти паровые пузыри, увлекаясь потоком жид-
кости, могут достигать полости водяного насоса.

 Следовательно, паровые пузыри совместно с 
«пустотами» кавитации ухудшают и снижают произ-
водительность-водяного насоса. Кроме того, пузырь-
ки пара, проходят через радиатор, снижают эффек-
тивность теплопередачи.

 В целях повышения эффективности работы си-
стемы охлаждения дизеля на кафедре «Эксплуатация 
мобильных машин и технологического оборудова-
ния» Ульяновской государственной сельскохозяй-
ственной академии им. П.А.Столыпина разработана 
установка, включающая компенсационный контур 
с расширительным бачком и активный пароотдели-
тель. 

Расширительный бачок, являясь регулятором 
давления на всасывающей линии водяного насоса, 
параллельно присоединяется к системе охлаждения 
с помощью дренажной и компенсационной трубок. 
Активный пароотделитель последовательно подсо-
единяется к системе охлаждения - на выходе воды на 
головки блока цилиндров в радиатор. Он обеспечи-
вает разделение (сепарацию) потока под действием 
центробежных сил, расширение и конденсацию пу-
зырьков пара.
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В статье рассмотрена проблема перегрева комбайновых дизелей при работе их во 
время уборки урожая.

Предложена установка в систему охлаждения комбайнового дизеля компенсацион-
ного контура с пароотделителем для поддержания оптимальной температуры охлаж-
дающей жидкости (воды). 

В результате проведенных исследований у комбайновых дизелей с измененной си-
стемой охлаждения  температура воды в системе не поднималась выше 80-85°С.
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Исследования показали, что при включении 
в систему охлаждения дизеля компенсационного 
контура с расширительным бачком обеспечивается  
устойчивая работа насоса при повышенных темпе-
ратурах охлаждающей воды (100…105 ºС). Полевые 
испытания существующей и измененной систем ох-
лаждения комбайновых дизелей показали, что тем-
пература воды в системе охлаждения была выше в 
среднем на 10-15°С у двигателя, необорудованного 
компенсационным контуром и пароотделителем.. 
Сердцевину радиатора -двигателя с существующей 
системой охлаждения приходилось несколько раз за 
смену очищать от половы, так как в противном слу-
чав двигатель перегревался (вода в системе охлаж-
дения перегревалась). У двигателя же с измененной 
системой охлаждения сердцевина радиатора на очи-

щалась и, несмотря на это. температура воды в систе-
ме не поднималась выше 80-85°С.

 Данные, полученные в лабораторных и поле-
вых условиях, позволили внедрить измененную си-
стему охлаждения дизелей в хозяйствах Ульяновской 
области.

При включении расширительного бачка и ак-
тивного пароотделителя в систему охлаждения дизе-
ля эффективность работы системы охлаждения зна-
чительно улучшается, даже при уменьшении охлаж-
даемой поверхности радиатора в 1,5-2 раза

Рисунок 1 - Схема модернизированной системы охлаждения:
1 – водяной насос дизеля; 2 – водяная рубашка дизеля; 3 – корпус клапана- термостата; 4 – верхний патрубок 

радиатора; 5 – радиатор; 6 – нижний патрубок радиатора; 7 – заливная горловина; 8 – пробка радиатора; 9, 12, 
14 – трубопроводы; 10 – водяной насос пускового двигателя; 11 – водяная рубашка пускового двигателя; 13 – 

водо-маслянный радиатор; 15 – дренажная трубка; 16 – расширительный бачок; 17 – компенсационная трубка.
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The article deals with the problem of overheating harvester diesel engines at work during 

their harvesting.
Proposed installation of the cooling system of a diesel engine Combine the compensation 

circuit with steam traps to maintain the optimum temperature of coolant (water).
As a result of studies in harvester diesel engines with modified cooling system water 

temperature did not rise above 80-85 ° C.
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Описаны способы подготовки растительных масел к использованию в дизельных 
двигателях. Исследованы вязкостно-температурные свойства компонентов расти-
тельно-минерального топлива.

В связи с высокими и постоянно возрастаю-
щими ценами на топливо нефтяного происхожде-
ния, страны – члены Европейского Сообщества и 
другие развитые государства активно переходят на 
использование альтернативных источников энергии.  
Особое место среди альтернативных источников 
энергии занимает моторное топливо из возобнов-
ляемых источников, в том числе из биологического 
сырья: биологическое синтетическое жидкое топли-

во (BTL), биоэтанол, биодизель (смесь минерально-
го дизельного топлива и метилэфира растительного 
масла) и дизельное смесевое топливо (смеси дизель-
ного топлива и растительного масла). Доля использо-
вания топлива из биомассы в общем энергобалансе 
Евросоюза на 20011 г составляла около 13%, а к 2040 
году прогнозируется ее увеличение до 23,8% [5].

Переход на использование моторного топли-
ва на основе растительного сырья позволяет решить 


