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Анализ работ в области совершенствования 
способов очистки диэлектрических жидкостей по-
казывает, что повышение степени очистки может 
быть обеспечено за счет разработки и применения 
комбинированных способов и устройств для их реа-
лизации.

Сущность способа очистки состоит в преобра-
зовании в рабочей камере гидроциклона поступатель-
ного движения жидкости, содержащего механиче-
ские примеси и воду, в поступательно-вращательное 
с одновременным приданием частицам загрязнений 
зарядов противоположных знаков при их трении о со-
осные цилиндры, изготовленные из материалов три-
боэлектрического ряда, коагуляцией примесей под 
действием сил электростатического взаимодействия 
и осаждения за счет центробежной, гравитационной 
силы и силы Лоренца, созданной постоянным магни-
том, вектор магнитной индукции которого направлен 
вдоль оси рабочей камеры [1, 2,4].

Движение частицы загрязнений можно опи-
сать следующим уравнением
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= − − ,                   (1)

где   öF
 – центробежная сила инерции, действую-

щая на частицу, Н; 

uF  – инерционная сила, обусловленная раз-
ностью плотности частицы и жидкости, Н; 

ñF  – сила сопротивления движению частицы 
относительно жидкости, Н.

Подставив значения этих сил, получаем
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После преобразований получим 
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Тогда 

2dv aR bv
dt

= −
. 

Так как R = ν t ,то получим дифференциальное 
уравнение Бернулли [3]
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= −
.                              (3)

При помощи замены 
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При равномерном движении осаждающихся 
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частиц, когда 
0dv

dt
=

, из  уравнения (6) получим:

2 23
8

Ræ æc v R
r
ρ ρ ρ ω
ρ ρ

−
=

,               (5)
откуда

2 28 8
3 3

æ æ

æ R æ R

r rv v
c c

ρ ρ ρ ρ ρ ρω ω
ρ ρ
− −

= → =

. (6)
Из анализа уравнения (6) следует, что скорость 

движения частиц пропорциональна угловой скоро-

сти или линейной скорости вращения, если 

u
R

ω =

, то

2

8
3

æ

æ R

rv u
c R

ρ ρ
ρ
−

=
               (7)

т.е. v ~u.
Масса оседающих частиц в единицу времени 

на единичной площади равна
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где n – число осевших частиц на данной единичной 
площади.

Под действием силы захвата, которая будет 
потоком увлекать часть частиц, оседающих на цилин-
дрической поверхности, масса осадка будет умень-
шаться. 

Масса захватываемых частиц будет пропорци-
ональна числу частиц и силе захвата F3 которая опре-
деляется выражением

2
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.                     (9)
Тогда с учетом силы захвата запишем

0 3mv mv AmF= − .               (10)
где      v0 - результирующая скорость осаждения, м/с; 

А - коэффициент обратно пропорциональный 
массе осадка в единицу времени, с/кг.

Степень очистки топлива от загрязнений в за-
висимости от скорости потока жидкости в устройстве 
и скорости осаждения частиц в очистителе определя-
ется выражением:
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где  С – степень очистки топлива, %; 

nисх, - количество частиц загрязнении в топливе 
до очистки, проходящих через единичную площадку.

Степень очистки топлива определяется выра-
жение
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где  m0 –масса загрязнений в топливе до очистки, кг; 
m – масса загрязнений в топливе после  очист-

ки, кг. 
Степень  очистки  топлива пропорциональна 

скорости потока жидкости. Процесс очистки запи-
шем  в  виде  дифференциального  уравнения

dC A BQ
dQ

= −
,                         (13)

где А, В   – коэффициенты дифференциального рав-
нения.

Интегрируя уравнение (13)

dC A dQ B QdQ= −∫ ∫ ∫ .
Общее решение уравнения

2

2
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.                    (14)
Используя результаты  экспериментальных  

исследований,  найдем  числовые  значения  неиз-
вестных  коэффициентов.  

Подставляя  найденные  константы,  получим  

частное  решение  для  части  равным   

0dC
dQ

=
 

при   Q  = 10-3м3/с  → 
310B A=  или   A  =  105;  B 

=108; K =  0.
После подстановки значений А, В, К  диффе-

ренциальное  уравнение  имеет вид:
5 7 210 5 10C Q Q= − ⋅ .                      (15)

Степень очистки топлива от загрязнений зави-
сит от скорости потока жидкости в устройстве и ско-
рости осаждения частиц.
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В статье обоснована необходимость обеспечения точности при обработке элек-
тромеханическим дорнованием. Выполнен краткий анализ инструментальной оснаст-
ки применяемой при электромеханическом дорновании. На основании выявленных не-
достатков существующей инструментальной оснастки предложено универсальное 
приспособление для обеспечения точности обработки отверстий электромеханическим 
дорнованием.


