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накопление нейтральных жиров как дополнительного источника энергии при одновременном биосинте-
зе и накоплении в их организме белка, дополнительным источником которого стала соевая окара. 
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Аннотация. Проведено определение содержания основных микроэлементов в волосах свиней 
атомно-эмиссионным спектральным методом. Выявлены различия в их содержании в зависимости от 
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Abstract. Carried out the determination of major trace elements in the hair of pigs atomic emission 

spectral method. The differences in their content depending on the physiological state of animals and securi-
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В современных условиях производства животноводческой продукции, в частности в свиновод-

стве, контроль за обеспеченностью животных минеральными веществами, имеет особенно важное 
значение, поскольку заболевания, связанные с их недостаточностью, дисбалансом и токсичностью, 
весьма распространены и наносят большой экономический ущерб [5].  В последнее время для опре-
деления содержания химических элементов в организме, наряду с такими диагностическими субстра-
тами, как: кровь, моча, печень, кости проводится исследование элементного состава волос, отра-
жающее как внутреннее состояние организма, так и различные внешние воздействия. Волосы явля-
ются идеальным объектом для изучения содержания макро и микроэлементов; они быстро накапли-
вают их и сохраняют в течение длительного времени, кроме того, волосы  легко собирать, транспор-
тировать и хранить. [2,3, 6.]  
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Известна роль некоторых биологически активных веществ в усвоении макро- и микроэлементов. 
В частности, витамин А оказывает воздействие на многие фундаментальные стороны обмена ве-
ществ, в том числе и на минеральный [3].  Интерес к этой проблеме не ослабевает и по сей день, од-
нако в целом, при изучении научной литературы отмечается недостаточность экспериментальных 
данных по выявлению взаимосвязей между содержанием витамина А и минеральным обменом, что и 
определяет актуальность такой работы. В связи с вышесказанным задачей наших исследований было 
изучение элементного состава покровных волос свиноматок под влиянием скармливания ряда препа-
ратов витамина А. 

Для решения поставленной задачи были проведены исследования на свинокомплексе хозяйст-
ва «Стройпластмасс-агропродукт» Ульяновской области на свиноматоках крупной белой породы. По 
принципу аналогов были сформированы три группы свиноматок, которые содержались на хозяйст-
венных рационах при соблюдении зоотехнических и ветеринарных требований. Супоросные и лакти-
рующие свиноматки всех групп получали одинаковый рацион (ОР). Первая группа получала ОР без 
дополнительных добавок (контрольная группа). С 87 дня супоросности и в течение лактации свино-
матки 2 и 3 групп дополнительно к основному рациону к основному рациону получали «Витамин А» и 
«Витамин А с капилляро-гепатопротектором» соответственно. Выпаивание препаратов производи-
лось  10 дневными курсами из расчета: - 0,3 мл на животное для супоросных, 0,55 мл – подсосным 
свиноматкам на животное в сутки.   

Воднодиспергированный витамин А готовили из ретинола французской фирмы «Хоффман-Ля 
Рош» (активность витамина А 52500 МЕ/мл).  

 «Витамин А с гепатопротектором» в качестве гепатопротектора использовался биофлавоноид-
ный комплекс лиственницы производимый формой «Аметис» из корня и комлевой части лиственницы 
даурской (активность витамина А 52500 МЕ/мл). 

Уровень содержания в  покровных волосах микроэлементов  определяли с помощью метода 
атомно-абсорбционной спектрофотометрии. Полученные данные обработаны биометрически и при-
ведены в таблицах 1, 2. 

В результате проведенных исследований в покровном волосе у супоросных свиноматок выяв-
лена тенденция увеличения концентрации цинка у животных второй и третьей опытных групп на 26,43 
и 11,81% соответственно относительно контрольных животных. Полагаем, что накопление цинка в 
щетине можно рассматривать как благоприятное изменение, так как этот микроэлемент необходим 
для нормального течения процессов роста и развития, что особенно важно в период беременности. 
Более высокое содержание цинка в щетине животных, получавших воднодиспергированные формы 
ретинола можно объяснить метаболическим взаимодействием между витамином А и цинком, когда 
недостаток одного нутриента провоцирует развитие недостаточности другого.  

У лактирующих свиноматок первой и второй групп существенных различий по содержанию цин-
ка в покровных волосах установлено не было. У животных, получавших дополнительно к основному 
рациону  витамин А в сочетании с гепатопротектором выявлена тенденция снижения концентрации 
цинка по сравнению с аналогами из контрольной группы (табл.2), что возможно связано более актив-
ным использованием цинка для метаболических нужд, в частности активации ферментных систем.  

 
1. Содержание микроэлементов в покровном волосе супоросных свиноматок (мкг/г) 

 Первая группа (контроль) Вторая опытная группа Третья опытная группа 

Zn 87,00±4,35 110,00±8,66 97,33±1,76 
Mn 7,73±0,53 7,46±0,37 7,10±0,31 
Cu 18,76±0,58 19,70±0,68 20,13±1,24 
Se 0,86±0,08 0,90±0,05 0,76±0,08 

Р<0,05 в сравнении с контрольной группой 
 

Содержание меди в покровных волосах у супоросных свиноматок получавших  «Витамин А» и 
«Витамин А с гепатопротектором» повысилось на 5,01 и 7,30% соответственно по отношению к пер-
вой группе. У лактирующих животных, наоборот, во второй и третьей опытных группах уровень меди в 
щетине понизился на 8,40% (Р>0,05)  и 9,66%(Р>0,05) соответственно по сравнению с контролем. 
Медь имеет большое значение для метаболических процессов, являясь кофактором более чем 30 
различных ферментных систем, поэтому мобилизация этого микроэлемента из депо видимо, связана 
с активным участием меди в метаболических и ферментативных реакциях в этот период, что в конеч-
ном итоге привело к снижению его содержания в покровных волосах.  

 

2.Содержание микроэлементов в покровном волосе лактирующих свиноматок (мкг/г) 

 Первая группа (контроль) Вторая опытная группа Третья  опытная группа 

Zn 102,33±5,36 105,66±3,38 90,66±1,45 
Mn 6,73±0,42 6,26±0,41 6,30±0,45 
Cu 20,70±0,70 18,96±0,26 18,70±0,15 
Se 0,80±0,11 1,03±0,08 1,00±0,11 
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Содержание марганца в покровных волосах у супоросных и лактирующих маток, в рационы ко-
торых вводили «Витамин А с гепатопротектором», было ниже на 8,15% и 6,38%по сравнению с жи-
вотными из контрольной группы. Пониженное содержание марганца в сравнении с матками из кон-
трольной группы мы регистрировали и у лактирующих животных второй опытной группы, где живот-
ные получали «Витамин А» (табл. 2). Известно, что содержание марганца в печени и других органах 
организма изменяется в зависимости от поступления его с кормом не так резко как в волосах. Поэто-
му степень обеспеченности марганцем организма наиболее четко коррелирует с концентрацией эле-
мента в волосах, несмотря на то, что самое высокое содержание этого микроэлемента отмечается в 
печени [7]. Пониженное содержание марганца, под влиянием вводимых в рацион форм витамина А, 
возможно, связано с его  участием в механизмах антиоксидантной  защиты  за  счет  активации Mn-
СОД направленной на поддержание реакций перекисного окисления на стационарном уровне.   

В результате проведенных исследований в щетине свиноматок контрольной группы определено 
более низкое содержание селена, что указывает на повышенный спрос микроэлемента со стороны 
организма маток как в период супоросности, так и в период лактации. Мобилизация селена из депо, 
возможно, связана с его участием в механизмах антиоксидантной защиты, что согласуется с данными 
О.Е. Гусевой с соавторами (2009) [1], так как беременность, роды и последующая лактация сопрово-
ждаются значительным образованием активизированных метаболитов кислорода.  Используемые 
нами воднодиспергированные формы витамина А, как показали наши исследования, обладают анти-
оксидантным действием [4], что вероятно и  было причиной усиления ретенции селена в щетине.  

Таким образом, поскольку большинство из изучаемых нами в щетине свиноматок микроэлемен-
тов входят в состав металлоферментов антиоксидантной системы организма, возможно изменение их 
концентрации можно рассматривать как способ регуляции интенсивности процессов перекисного 
окисления в последнюю треть супоросности и в период лактации. 
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