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Аннотация. Работа посвящена обзору существующих жидких сред для 
культивирования Propionibacterium freudenreichii. При выполнении практи-
ческой части работы выбрана среда, позволяющая культивировать бак-
терии Propionibacterium freudenreichii с наибольшим выходом биомассы. 

Пропионовокислые бактерии (ПКБ) имеют разнообразное практическое 
применение. Достаточно напомнить, что Propionibacterium freudenreichii subsp. 
shermanii (далее – P. freudenreichii) – основная и незаменимая культура, исполь-
зуемая в мировом производстве «твёрдых» сыров, а в России – и в производстве 
витамина В12, однако области применения ПКБ этим не ограничены. Биология 
ПКБ вызывает научный интерес специалистов разных профилей. Регулярно про-
водится международный тематический симпозиум “Propionibacteria”. Научный 
интерес вызывает неоднозначность метаболизма ПКБ, например их отношение 
к молекулярному кислороду. Исходя из основного способа получения энергии 
(пропионовокислого брожения, ПБ) и способности развиваться при доступе 
кислорода, – это аэротолерантные анаэробы (Определитель бактерий Берджи, 
девятое издание, 1997), но их относят к микроаэрофильным организмам (Во-
робьёва, 1995). Правильно сконструированные оптимальные среды позволяют 
бактериям производить обильное количество экзополисахарида (Батраков и 
др., 2014), который препятствует негативному влиянию различных химических 
соединений на бактериальные клетки (Малинов, 2012).   

Существует ряд сред включающие в свой состав органические и неоргани-
ческие компоненты. Однако наиболее оптимальными на наш взгляд являются 
синтетические среды с органическим источником азота в форме дрожжевого 
экстракта и пептона. 

Состав на 1 литр первой прописи среды:



Актуальные проблемы  биотехнологии и иммунологии

119

Казеин или пептон..............................................................  10.0г
Лактат натрия....................................................................... 10.0г
Дрожжевой экстракт.............................................................. 5.0г
pH 7.0–7.2 при 25°C
Приготовление питательной среды: Все компоненты смешивают в 1 литре 

дистиллированной воды и автоклавируют 15 минут при 121°С.
Наиболее активно на данной среде развиваются бактерии следующих ви-

дов: Propionibacterium acidipropionici, Propionibacterium thoenii, Propionibacterium
Freudenreichii
Состав на 1 литр второй прописи среды:
Na2HPO4•2H2O...................................................................... 3.0г
KH2PO4.................................................................................... 1.0г
Лактат натрия.................................................................... 40.0мл
pH 7.0 ± 0.2 при 25°C
Раствор натрия лактата получают внесением порошка указанной соли в 100 

мл дистиллированной воды. Приготовление питательной среды: Все компоненты 
смешивают в 1 литре дистиллированной воды и автоклавируют 15 минут при 121°С.

Наиболее активно на данной среде развиваются бактерии следующих 
видов: Propionibacterium acidipropionici, Propionibacterium freudenreichii, 
Propionibacterium jensenii  и Propionibacterium thoenii.

Пропионовокислые бактерии являются активными продуцентами вита-
мина В12. Следует отметить, что синтез витамина зависит от условий культиви-
рования. Известно, что для лучшего синтеза витамина В12, является наличие в 
питательной среде ионов Со2+. Так же в некоторых литературных источниках 
указано, что ионы Со2+ могут являться предшественниками витамина В12. Од-
нако в указанных питательных средах, содержание кобальта минимально, либо 
отсутствует поэтому в питательную среду мы так же добавляли ионы Co2+, кото-
рые влияют на выход биомассы и синтез витамина В12 (Воробьёва, 1995). 

Основываясь на литературных данных, нами была сконструирована среда 
следующего состава: 

Вода дистиллированная................................................1000 мл.
Дрожжевой экстракт.......................................................... 10,0 г.
Дрожжевой экстракт............................................................10.0г
KH2PO4 ................................................................................. 1,0 г.
Na2HPO4•2H2O ................................................................... 3,0 г. 
CoSO4 .................................................................................1,0 мг.
Данную питательную среду мы разливали в пробирки по 10 мл и автокла-

вировали при 121°С в течение 15 минут. Затем заливали стерильным вазели-
новым маслом и резко остужали в холодной воде. Таким образом, создавали 
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анаэробные условия. После внесения инокулята Propionibacterium freudenreichii 
штамм №1 культивирование проводили при 30°С в течение 96 часов. После куль-
тивирования наблюдали выраженный осадок кремового цвета. При окраске по 
Граму обнаруживали короткие грамм положительные ветвящиеся палочки.      
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THE LIQUID MEDIUM FOR CULTURING 
PROPIONIBACTERIUM FREUDENREICHII
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Summary. The work is devoted to the review of existing liquid media for the 

cultivation of Propionibacterium freudenreichii. In carrying out the practical part 
of the selected environment to cultivate the bacteria Propionibacterium freuden-
reichii with the highest biomass yield.


