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The analysis of ways to improve the durability of parts surface plastic defor-
mation. The main directions in the field of the most effective ways to improve 
the durability of machine parts.
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Проведен анализ методов ремонта поверхностным пластическим 
деформированием. Предложен способ электромеханического восста-
новления шлицев применением трехфазной электромеханической об-
работки.

Ремонт деталей пластической деформацией – один из наиболее распро-
страненных методов ремонта деталей, основанный на пластической деформа-
ции дефектных деталей, как правило, с последующей механической обработкой. 
Метод используют для выправления вмятин, погнутости, скручивания, измене-
ния посадочных размеров изношенных мест деталей (увеличения диаметра из-
ношенных шеек осей, валов, уменьшения диаметра изношенных поверхностей 
втулок), повышения прочности деталей (дробеструйный наклеп) и снижения ше-
роховатости механической обработки (накатка роликами шеек валов вместо их 
шлифования). Этот способ применяется также для восстановления первоначаль-
ных свойств деталей, упрочнения их рабочих поверхностей и в качестве заклю-
чительной чистовой обработки. Наиболее широко в производстве применяются 
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следующие виды обработки пластическим  деформированием: осадку, раздачу, 
обжатие, вдавливание, вытяжку, правку, накатывание, дорнование.

Для интенсификации процессов пластической деформации широко применя-
ется нагрев деталей или их участков. Анализ показал, что одной из наиболее эффек-
тивных технологий позволяющих производить пластическую деформацию металлов 
в нагретом состоянии является электромеханическая обработка [3-9]. Наиболее ши-
рокое применение в ремонтном производстве получили процессы упрочняющего 
электромеханического восстановления деталей машин, путем изменения размеров 
обрабатываемой поверхности за счет горячей пластической высадки некоторого 
объема металла из зоны обработки, сопровождающееся упрочнением поверхности. 
Данная технология широко применяется для восстановления гладких поверхностей, 
например, посадочных мест под подшипники качения, резьб, конусов и др.

На кафедре «Материаловедение и технология машиностроения» Улья-
новской ГСХА им. П.А. Столыпина предложен метод восстановления износа 
боковых поверхностей шлицев с одновременным их упрочнением за счет 
перераспределения металла применением ЭМО [1, 2]. Для этого электрод-ин-
струменты для ЭМО прижимаются с боков шлицев с различными усилиями с 
возможностью их смещения в обратную сторону на величину износа, распола-
гаются на одной линии с деформирующим инструментом и перемещаются вме-
сте в одном направлении с одинаковой скоростью.

Для интенсификации процессов пластического деформирования шлицев 
автором предлагается к деформирующему инструменту подвести электрический 
ток, одной из фаз трехфазного трансформатора. Это позволит снизить время на-
грева деформируемого участка и, следовательно, повысить производительность 
технологии. Это в целом повысит эффективность ремонта шлицевых валов.
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The analysis methods of repair surface plastic deformation. Provides a meth-
od for the recovery of the electromechanical slots using a three-phase elec-
tro-mechanical processing.


