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Работа посвящена вопросу повышения износостойкости гильз цилиндров.

В настоящие время все современные автомобили, сельскохозяйственные 
машины комплектуются форсированными двигателями внутреннего сгорания 
(ДВС) с высокой удельной мощностью. Широкое применение ДВС требует не-
прерывного и качественного их совершенствования, улучшения  основных тех-
нико-экономических и эксплуатационных характеристик. Создание конкурен-
тоспособных ДВС является главной задачей производства, что предполагает 
применение перспективных способов повышения качества сборки и ремонта, 
снижение себестоимости, сокращение сроков разработки и подготовки его се-
рийного выпуска.
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Повышение износостойкости гильз цилиндров достигается за счет метал-
лизации поверхности трения. Для этого на внутренней поверхности гильзы в зо-
нах верхней мертвой точки и нижней мертвой точки (ВМТ и НМТ) выполняются 
2 встречные синусоидальные канавки, а в средней части 2 встречных отдельных 
друг от друга замкнутых кольца, с различными углами подъема к диаметральной 
плоскости гильзы и заполняются антифрикционным материалом (рис. 1) [1-4].

В процессе работы двигателя внутреннего сгорания поршень с поршне-
выми кольцами совершает возвратно поступательное движение вверх-вниз. 
При этом кольца, двигаясь по рабочей поверхности трения гильзы цилиндров, 
пластической деформацией снимают часть цветного металла с канавок и «раз-
мазывают» его по рабочей поверхности гильзы от ВМТ до НМТ. Этот процесс 
происходит в течение всех тактов двигателя.

Таким образом, процесс нанесения слоя цветного металла на рабочую 
поверхность гильзы сопровождает весь период эксплуатации цилиндропорш-
невой группы ДВС.

Выполнение угла подъема канавок в пределах 15º…20º к диаметральной 
плоскости гильзы, заполненных цветным металлом (медью), будет способство-
вать образованию на рабочей поверхности гильзы защитной пленки, за счет 

Рисунок 1 – Схема металлизированной гильзы цилиндров



Технические науки 197

возвратно-поступательного движения поршня в гильзе цилиндра, и снижению 
коэффициента трения поршневых колец о стенку гильзы цилиндра [3-5].

Кроме того, выполнение канавок в виде отдельных замкнутых колец спо-
собствует точности глубины их нарезки, и, соответственно, увеличивается рав-
номерность заполнения канавок цветным металлом (медью). Такое конструк-
тивное исполнение рабочей поверхности гильзы цилиндра позволит повысить 
качество работы цилиндропоршневой группы, снизить коэффициент трения 
между рабочими поверхностями поршневых колец и гильзы.

Таким образом, способ металлизации поверхности трения вставками 
меди позволит повысить износостойкость цилиндропоршневой группы, а так 
же мощность ДВС.
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Работа посвящена обзору различные схемы металлизации рабочей 
поверхности трения гильз цилиндров.

Эффективные показатели работы двигателя тем выше, чем совершеннее те-
плоиспользование и ниже механические потери и, в частности, потери на трение. 
Чем меньше потери на трение, тем меньше износ основных трущихся пар, больше 
срок службы и меньше число неисправностей двигателей в условиях эксплуатации.

Основным источником потерь на трение в двигателе внутреннего сгорания 
является цилиндропоршневая группа. На её долю приходится от 30 до 70% меха-
нических потерь. Гильзы цилиндров является одной из ответственных деталей дви-
гателя, от износостойкости которой зависят эксплуатационные свойства. Металли-
зация рабочей поверхности гильз цилиндров заключается в том, что в теле гильзы 
нарезаются канавки, которые заполняются антифрикционным материалом [1]. 

Анализ литературы показывает, что износостойкость деталей с металли-
зированной поверхностью трения зависит от соотношения площадей трения 
основного и антифрикционного материалов. Антифрикционный материал дол-
жен располагаться в местах наибольшего износа при этом прочность стенки 
гильзы не должна снижаться. Известны следующие схемы металлизации рабо-
чей поверхности гильзы цилиндров (рис. 1) [2-6].


