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В работе рассматривается влияние смеси нанокомпозит металлов на 
динамику содержания меди, марганца и железа в желтках куриных яиц.

Введение в корм курам-несушкам добавок металлов как в нано-, так и в 
ионной форме, на протяжении 30 суток приводило к увеличению содержания 
меди и марганца в желтках куриных яиц в течение первых 10 суток и снижению 
содержания железа в течение 15 суток эксперимента. Если дальнейшее введе-
ние добавок приводило к стабилизации уровня меди, то для железа и марганца 
такой тенденции не наблюдалось. При сравнении биотической дозы наноком-
позита и смеси солей соответствующих металлов отмечали лучшую доступность 
и использование организмом птицы нанометаллов, и антагонизм вышеуказан-
ных микроэлементов в ионной форме. 

На сегодняшний день наноматериалы и нанотехнологии находят все боль-
шее применение практически во всех областях сельского хозяйства. В животно-
водстве и птицеводстве при изготовлении кормов нанотехнологии обеспечивают 
повышение у птицы продуктивности, сопротивляемости стрессам и инфекциям 
(падеж уменьшается в 2 раза). Наряду с этим, представляется актуальным прово-
дить исследование кинетики металлов под влиянием нанотехнологий в продук-
ции животноводства. Одним из таких продуктов, который занимает значитель-
ную часть потребительского рынка, являются куриные яйца, а так как металлы в 
основном накапливаются в желтке яиц, целью наших исследований стало срав-
нительное изучение действия нанокомпозита и солей металлов на динамику со-
держания меди, железа и марганца в желтках куриных яиц. 

Опыт проводили на базе КФХ “Возрождение» Ульяновской области на 72 ку-
рах-несушках породы Хайсекс Браун массой 1,5-1,8 кг возрастом 365 суток (было 
сформировано 4 группы: одну контрольную и 3 опытных по 18 кур в каждой). 
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Опытная композиционная смесь – нанокомпозит металлов (НкМе) – состоя-
ла из наночастиц серебра (31,5±0,9 нм), железа (100,0±10,0 нм), меди (38,0±4,0 нм) 
и двуокиси марганца (27,0±3,0 нм) в аликвотном соотношении с конечной концен-
трацией 100 мкг/см3 по каждому металлу, аналогичной была концентрация соот-
ветствующих металлов в ионной (макродисперсной) форме в растворе смеси солей 
– AgNO3, CuSO4 • 5H2O, MnSO4 • 5H2O и FeSO4 • 7H2O соответственно. 

После выдерживания экспериментальных кур всех групп на стандартном 
рационе в течение 15 суток (уравнительный период), птице опытных групп на 
протяжении 30 суток ежедневно задавали добавки к комбикорму: І группе – 
раствор смеси солей металлов в дозе 0,3 мг/кг массы тела, ІІ – НкМе в био-
тической дозе (0,3 мг/кг массы тела) и ІІІ – НкМе в токсической дозе (4,0 мг/кг 
массы тела), после прекращения введения добавок за птицей наблюдали еще 
15 суток. Биотическая и токсическая дозы установлены согласно результатам 
предыдущих исследований при изучении острой и хронической токсичности 
НкМе на лабораторных животных. Курам контрольной группы дополнительно 
в комбикорм вводили физиологический раствор. 

Общий срок наблюдения за птицей составил 45 суток. В течение экспе-
римента проводили клинические наблюдения и сбор яиц от кур контрольной 
и опытных групп. Для определения содержания неорганических элементов в 
желтках яиц, составляли сборные пробы каждые 5 суток. Содержание меди, 
железа и марганца определяли методом рентгенофлуо- ресцентного анализа, 
согласно методическим рекомендациям. Результаты исследований статистиче-
ски обрабатывали с использованием пакета программ Microsoft Exсel, досто-
верность полученных результатов оценивали по критерию Стьюдента. 

За весь период наблюдения гибели птицы зафиксировано не было. Об-
щее состояние организма кур как контрольной, так и опытных (І–ІІІ) групп на 
протяжении 45 суток было удовлетворительным, птица была подвижной и 
адекватно реагировала на внешние раздражители, потребление корма и воды 
– удовлетворительное. При этом продуктивность кур, которые получали НкМе 
(ІІ и ІІІ) была выше, чем у контрольной и І опытной группы. 

Содержание меди в желтках яиц опытных групп (І – ІІІ) превышало кон-
троль на всех сроках исследования на протяжении введения добавок. Макси-
мальное повышение по группам наблюдали с 1 по 10 сутки в среднем в 2,8 раза 
(0,53±0,06 против 0,19±0,08 мг/кг, с максимумом в ІІІ группе – 0,70±0,02 мг/кг) 
(Р<0,01); к 30 суткам отмечали стабилизацию содержания меди, но на высшем, 
чем контроль уровне (0,34±0,01 против 0,24±0,01 мг/кг) (Р<0,05). Начиная с 35 
суток и до завершения эксперимента, достоверных изменений уровня меди 
не зафиксировано, содержание ее в желтке всех опытных групп находилось в 
пределах (0,27±0,01 – 0,31±0,01) мг/кг. 
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Содержание железа к 15 суткам опыта было ниже контроля (45,27±2,51 
мг/кг) в желтках яиц всех опытных групп: І – 43,42±3,17; ІІ – 40,69±1,99 и ІІІ – 
42,17±2,70 мг/кг соответственно; с 16- по 20 – стабилизировалось (в среднем 
50,50±0,54 мг/кг), тогда как с 21 по 30 сутки в желтках яиц от кур, получавшие 
соли металлов, наблюдали повышение содержания элемента (50,13±0,19 мг/
кг), а от кур, получавших НкМе, – достоверное снижение содержания элемен-
та (40,60±2,31-41,81±2,24 мг/кг) соответственно. После прекращения введения 
добавок и до конца эксперимента содержание железа в желтках яиц ІІ опыт-
ной группы оставалось ниже (39,69±0,26 мг/кг) (Р<0,05), а в остальных группах 
почти не отличалось от контрольного уровня ((43,03±0,49 – 45,54±0,51) против 
43,92±0,63 мг/кг). 

По содержанию марганца в желтках яиц наблюдали повышение с 1 по 
10 сутки во всех опытных группах относительно контроля (0,82±0,16 мг/кг): в 
І – 1,13±0,06, ІІ – 1,11±0,16 и ІІІ – 1,07±0,04 мг/кг (Р<0,05) соответственно; да-
лее определенную стабилизацию с 11 по 20 сутки (в среднем 0,98±0,04 мг/кг), с 
21 по 30 сутки – снова увеличение, особенно в группах кур, получавших НкМе: 
контроль – 0,78±0,06, І – 0,97±0,10, ІІ – 1,07±0,03 и ІІІ – 1,18±0,19 мг/кг (Р<0,05) 
соответственно. После прекращения введения препаратов металлов достовер-
ное снижение их содержания регистрировали в желтках яиц от кур, получав-
ших смесь солей металлов (Р<0,05) (0,76±0,03 против 0,93±0,03 в контроле и 
0,90±0,01 мг/кг при введении НкМе). 

Введение добавок металлов как в нано, так и в ионной форме, приводило 
к увеличению содержания меди и марганца на протяжении первых 10 суток и 
снижению содержания железа в желтках яиц на протяжении первых 15 суток 
эксперимента. Если для меди характерна дальнейшая стабилизация на выс-
шем чем в контроле уровне, то для железа и марганца – такой тенденции не 
наблюдали, особенно, если сравнивать биотическую дозу НкМе и смеси солей 
металлов, которые можно объяснить лучшей доступностью нанометаллов и ан-
тагонизмом вышеуказанных микроэлементов в ионной форме. 
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This paper examines the impact of a mixture of metal nanocomposite on the 
dynamics of copper, manganese and iron in the egg yolks.


