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Введение. Регулирование роста и раз-
вития растений с помощью физиологически 
активных веществ позволяет оказывать на-
правленное влияние на отдельные этапы 
онтогенеза с целью мобилизации генетиче-
ских возможностей растительного организ-
ма и, в конечном итоге, повышать продук-
тивность и качество сельскохозяйственных 
культур.

В последние годы уделяется большое 
внимание разработке и применению регу-
ляторов роста нового поколения, обладаю-
щих широким спектром физиологической 
активности, безопасных для человека и 
окружающей среды. При этом регуляторы 
роста рассматриваются как экологически 
чистый и экономически выгодный способ 
повышения продуктивности зерновых куль-
тур, позволяющий полнее реализовать по-
тенциальные возможности растений. Таким 
образом, изучение влияния регуляторов ро-
ста нового поколения на урожайность и ка-
чество зерна яровой пшеницы с учетом кон-
кретных почвенно-климатических условий 
является актуальным [1,2,3,4,5,6].

В связи с вышеизложенным, целью на-
ших исследований являлось изучение вли-
яния регуляторов роста на продуктивность 
яровой пшеницы сорта Землячка в условиях 
лесостепи Поволжья.

Материалы и методы исследований.
Исследования были проведены в лабора-
торных и полевых условиях Ульяновской 
ГСХА им. П.А. Столыпина в 2010-2013 гг. 
Опытная культура – яровая пшеница со-
рта Землячка, методика закладки полевого 
опыта общепринятая для мелкоделяночных 
участков, повторность четырехкратная, раз-
мещение вариантов в опыте рендомизиро-
ванное, площадь делянок 20 м2. Перед по-
севом семена обрабатывались регулятора-
ми роста Крезацин, Энергия, Альбит, Гуми, 

Циркон, Экстрасол в концентрациях, реко-
мендованных производителем препаратов.

Почва опытного поля – чернозем вы-
щелоченный среднемощный среднесугли-
нистый со следующей агрохимической ха-
рактеристикой: содержание гумуса - 4,3%, 
Рн – 5,8 – 6,8 ( слабокислая), содержание 
подвижного фосфора и калия соответствен-
но 107 – 142 и 103 – 135 мг/кг почвы, сте-
пень насыщенности основаниями составля-
ет 96,4 – 97,9%, сумма поглощенных основа-
ний 25,5 – 27,8 мг – экв./ на 100г почвы.

Метеорологические условия за годы 
исследования были различными по темпе-
ратурному режиму и влагообеспеченности 
почвы, что позволило всесторонне изучить 
действие используемых факторов.

Учет урожая проводился поделяночно 
с последующим взвешиванием и пересче-
том на 14% влажность зерна. В растительных 
образцах определяли содержание белка по 
ГОСТ 10846 – 91, количество клейковины и 
степень её гидратации по ГОСТ 13586.1 - 74, 
качество клейковины на приборе ИДК – 3, 
крахмал по ГОСТ 10845- 98, объемную массу 
зерна по ГОСТ 18040 - 64.

Результаты исследований. Урожай-
ность является основным показателем, 
который характеризует эффективность ис-
пользования различных агротехнических 
приемов при возделывании сельскохозяй-
ственных культур. На получение стабильно 
высоких урожаев положительное влияние 
оказывает использование регуляторов ро-
ста растений [7,8,9].

Исследования показали, что приме-
няемые в опыте факторы способствуют уве-
личению урожайности на 0,17 – 0,40 т/га, 
наибольшую прибавку к контролю (22,3%) 
обеспечивает применение регулятора роста 
Энергия (табл.1). 

В зерновом производстве, кроме обе-

яровой пшеницы сорта Землячка в условиях лесостепи Поволжья. Исследования показали, 
что предпосевная обработка семян регуляторами роста положительно влияет на уро-
жайность опытной культуры, обеспечивая прибавку 0,17 – 0,40 т/га. Использование в тех-
нологии возделывания яровой пшеницы регуляторов роста позитивно влияет на процессы 
формирования показателей качества зерна, определяющие технологические и хлебопекар-
ные свойства продукции, такие как содержание белка, крахмала, количество и качество 
клейковины, объёмная масса зерна.
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спечения реализации биологического по-
тенциала продуктивности растений, очень 
важна их способность к формированию про-
дукции высокого качества.

Качество зерна – это совокупность био-
логических, физико-химических и техноло-
гических свойств зерна, которые определя-
ют его пригодность и способность удовлет-
ворять определенные потребности в соот-
ветствии с назначением.

Качество зерна пшеницы является фак-
тором интенсификации сельскохозяйствен-
ного производства, поэтому улучшение био-
химических показателей продукции имеет 
ключевое значение в отрасли земледелия и 

растениеводства [10,11,12,13,14].
Одним из самых важных показателей 

качества зерна, который определяет во мно-
гом его технологические свойства, являет-
ся содержание белка. Белок – это сложный 
комплекс высокомолекулярных органиче-
ских соединений, в элементарном составе 
которых около 53% углерода, 17% азота, 7% 
водорода. Большая часть белков в зерне на-
ходится в эндосперме, причем в твердой 
форме, в качестве запасного вещества, что 
делает их более стойкими к химическим и 
физическим воздействиям [15]. В проведен-
ных исследованиях под действием регулято-
ров роста белковость зерна яровой пшени-

цы за годы исследований повышалась на 
0,13 – 2,13 %, в зависимости от варианта, 
наибольшее увеличение наблюдалось в 
вариантах Крезацин и Энергия (табл.2).

Главным показателем, определяю-
щим хлебопекарные свойства зерна, явля-
ется содержание клейковины, которое мо-
жет колебаться от 7,0 до 50%. Клейковина 
образует так называемый остов или скелет 
хлеба, обуславливает газоудерживающую 
способность теста. При достаточном ко-
личестве хорошей клейковины тесто ста-
новится пористым и легко пропекаемым. 
Качество клейковины и ее выход зависит 
не только от сортовых особенностей зер-
на, но и от района возделывания, погод-
но-климатических условий, энтомологи-
ческого фактора. Установлено, что данный 
показатель в зерне яровой пшеницы сорта 

Таблица 1
Влияние регуляторов роста на урожайность яровой пшеницы сорта Землячка, т/га

Вариант
Годы исследований Прибавка (+;-)

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. средняя т/га %
контроль 0,65 3,61 1,28 1,61 1,79 − -
Крезацин 0,70 4,19 1,65 2,05 2,15 +0,36 +20,0
Энергия 0,65 4,21 1,70 2,19 2,19 +0,40 +22,3
Альбит 0,70 3,64 1,51 1,99 1,96 +0,17 +9,5
Гуми 0,65 3,73 1,56 1,89 1,96 +0,17 +9,3
Циркон 0,75 3,71 1,60 1,85 1,98 +0,19 +10,6
Экстрасол 0,70 3,80 1,49 1,95 1,99 +0,20 +11,0

 НСР05 0,05 0,48 0,20 0,13 − − −

Таблица 2
Влияние регуляторов роста на содержание 

белка в зерне яровой пшеницы сорта Земляч-
ка,%

Вариант
Годы исследований

Сред-
нее2010г. 2011г. 2012г. 2013г.

контроль 10,87 14,10 11,07 11,33 11,84

Крезацин 12,20 14,87 13,03 12,10 13,05

Энергия 12,13 15,40 13,20 12,53 13,32

Альбит 11,00 14,47 12,43 12,40 12,58

Гуми 11,31 14,37 12,33 12,10 12,53

Циркон 12,27 14,33 12,93 12,20 12,93

Экстрасол 11,60 15,17 13,07 12,30 13,03

НСР05 0,28 0,52 0,55 0,61 −
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Землячка увеличивался по сравнению с кон-
тролем в вариантах Крезацин и Энергия на 
3,27 – 3,47 % соответственно (табл. 3).

Очень важна в зерне роль углеводов, 
главный из них – крахмал. Из крахмала при 
выпечке хлеба образуется коллоидная си-
стема (студень), способствующая вместе с 
клейковинным комплексом формированию 
эластичного мякиша, то есть создает струк-
туру хлеба.

Проведенными исследованиями уста-
новлено, что под действием регуляторов 
роста содержание крахмала увеличивалось 
по сравнению с контролем на 2,01 – 5,08 
%, в зависимости от варианта. Наилучшие 
результаты наблюдаются при использова-
нии регуляторов роста Крезацин и Энергия 
(рис.1). 

При оценке мукомольных свойств про-
дукции определяют натуру или объемную 
массу зерна. Натура – это выражение каче-
ственного определения зерновой массы, 
ее выполненности. Хорошо выполненное, 
развитое зерно отличается более высоким 
относительным содержанием эндосперма. 
При размоле высоконатурного зерна мож-
но получить больше муки, чем из низкона-

турного, с большим содержанием оболочек. 
Было установлено, что наибольшая объем-
ная масса зерна яровой пшеницы соответ-
ствовала вариантам Крезацин и Энергия, по 
сравнению с контролем прибавка составила 
12,7 – 14,7 г/л (табл.4).

Выводы. Таким образом, применяе-

Таблица 3
Влияние регуляторов роста на коли-

чество и качество клейковины в зерне яро-
вой пшеницы сорта Землячка, (среднее за 
2010 – 2013 гг.)

Вариант

Массовая 
доля

клейко-
вины, %

ИДК, у.е.

Группа 
качества 
клейко-

вины
контроль 22,44 81,11 II
Крезацин 25,71 76,70 II
Энергия 25,91 72,70 I
Альбит 24,44 77,70 II
Гуми 24,71 75,70 I
Циркон 24,51 74,70 I
Экстрасол 25,01 75,60 I

Рис.1 – Влияние регуляторов роста на содержание крахмала в зерне яровой пшеницы 
сорта Землячка, % (среднее за 2010-2013гг.)
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мые для предпосевной обработки семян 
яровой пшеницы регуляторы роста оказы-
вают положительное влияние на урожай-
ность опытной культуры и показатели каче-
ства зерна. Это связано в первую очередь со 
стимуляцией метаболических и физиологи-
ческих процессов в растениях, которая про-
является в интенсификации ростовых функ-
ций яровой пшеницы, что в конечном итоге 
способствует формированию комплексных 
показателей, таких как урожайность и каче-
ство. Высокая эффективность использова-
ния регуляторов роста обеспечивается при 
обязательном соблюдении полной агротех-
ники. 
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Исследованиями установлено, что почва целинного участка заповедника содержит 

больше органической формы фосфора, чем старопахотного участка. Содержание органо-
фосфатов в ней в 1,3 больше, чем в верхнем 30-сантиметровом слое пашни. Однако пахот-
ный горизонт содержит подвижного фосфора в 1,4 раза больше, чем в слое почвы 0-30 см 
заповедной степи. С возрастанием глубины почвенного профиля наблюдается снижение 
содержания подвижного фосфора и при 80-90 см отмечаются его следы. Применение дефе-
ката и органических удобрений повысило в 1,3-2,1 раза количество подвижной Р2О5 в пахот-
ном горизонте.

Введение. Вовлечение в сельскохо-
зяйственное использование может в зна-
чительной степени изменять сложившийся 
для данного типа почв круговорот фосфора. 
В земледелии при отрицательном балансе 
образуется разомкнутый цикл, где вынос 
фосфора с урожаем превышает его накопле-
ние в почвенном профиле за счет биологи-
ческой аккумуляции. Повышение уровня 
интенсификации, связанное с применением 
достаточно высоких доз удобрений, способ-
ствует формированию окультуренных почв с 

характерным для них фосфатным режимом, 
отличным от природных аналогов. Более 
того, в таких сильно окультуренных почвах 
сглаживаются генетические различия в их 
фосфатном режиме, и они приобретают по 
этому показателю общие черты. Общее со-
держание фосфора зависит в основном от 
накопления гумуса в почве, так как в нем со-
держится его почти в 10 раз больше, чем в 
почве в целом [1,2].

При этом фосфаты различных по гене-
зису и степени окультуренности почв в не-


