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В статье приведены результаты исследований по применению микроэлементов-си-
нергистов с использованием мелафена для оценки энергетической и экономической эффек-
тивности используемых факторов. Установлено, что коэффициент энергетической эф-
фективности на всех вариантах больше единицы. Благодаря их действию обеспечивается 
снижение себестоимости и увеличение рентабельности на 9,6-42,9%. Низкая материало-
ёмкость проводимых технологических операций позволяет получать высокий экономиче-
ский эффект, в результате увеличивается дополнительный чистый доход.

Введение
Свекловодство – перспективная от-

расль в зоне Среднего Поволжья. Исполь-
зование регуляторов роста нового поколе-
ния и микроэлементов-синергистов с ба-
зипетальным градиентом распределения, 
повышающих урожайность и улучшающих 
технологические и экологические качества 
корнеплодов, весьма актуально, поэтому 
разработка и теоретическое обоснование 
данных современных технологических при-
ёмов – один из важных резервов снижения 
материальных затрат на производство са-
хара для условий лесостепи Поволжья. Без 
решения этих вопросов невозможно повы-
сить урожайность корнеплодов этой важной 
технической культуры. Ранее нами уже была 

разработана технология, внедрение кото-
рой обеспечивает эффективность примене-
ния регуляторов роста и борной кислоты в 
технологии выращивания сахарной свёклы 
[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9].

Продуктивность фотосинтеза сельско-
хозяйственных культур, в том числе и сахар-
ной свёклы, целесообразно оценивать вели-
чиной выхода полезной энергии с единицы 
посева.

Полезная энергия – это материализо-
ванная солнечная энергия в урожае за вы-
четом техногенной энергии, затраченной на 
производство. В агрофитоценозах, кроме 
энергии, фиксируемой растениями в про-
цессе фотосинтеза и энергии, запасённой в 
гумусе почвы, определяющую роль играют 
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различные виды антропогенной энергии, 
привлекаемые человеком. При этом в связи 
с ведущей ролью антропогенных факторов 
в настоящее время принято называть его 
агроэнергетическим методом [10].

Целью трёхлетних исследований (2012 
– 2014гг.) являлось изучение влияния ком-
плексных технологических приёмов с при-
менением регуляторов роста нового поко-
ления и микроэлементов-синергистов на 
энергетическую, экономическую эффектив-
ность при внекорневых подкормках.

Объекты и методы исследований
Исследования проводятся с 2006 года. 

Опыты закладывались в условиях свекло-
сеющего КФХ «Сяпуков Е.Ф.» Цильнинско-
го района в 2012–2014 гг. Почва опытного 
участка чернозём выщелоченный средне-
мощный среднегумусный среднесуглини-
стый.

Схема двухфакторного опыта:
1. Контроль;
2. Мелафен;
3. Бор;
4. Цинк;
5. Марганец;
6. Бор + Мелафен;
7. Цинк + Мелафен;
8. Марганец + Мелафен;
9. Цинк + Марганец;
10. Цинк + Бор;
11. Марганец + Бор;
12. Цинк + Марганец + Бор;
13. Цинк + Марганец + Мелафен;
14. Цинк + Бор + Мелафен;
15. Марганец + Бор + Мелафен;
16. Цинк + Марганец + Бор + Мелафен.
Фактор А – мелафен. Фактор Б – ми-

кроэлементы.
Обработку агрофитоценоза сахарной 

свёклы проводили 0,05%-ми растворами 
борной кислоты (Н₃ВО₃), сульфата цинка 
(ZnSO₄), сульфата марганца (MnSO₄), рассчи-
танными на безводную соль и мелафеном 
1∙10-7%.

Первая подкормка проводится в пери-
од вегетации (5–6 листьев) одновременно 
со вторым опрыскиванием с гербицидами в 
баковой смеси и вторая подкормка – в пери-
од формирования корнеплодов.

Основные и сопутствующие наблю-
дения проводились в соответствии со стан-
дартными методиками. Для расчёта энерге-
тической эффективности был использован 
традиционный метод, основанный на учёте 
различной урожайности корнеплодов на 
контрольном и опытном вариантах. Все за-
траты в технологии возделывания сахарной 
свёклы подсчитывали по каждому варианту 
опытов в соответствии с технологическими 
картами, в которых отражаются все факти-
ческие расходы на выполнение комплекса 
приёмов с учётом действующих нормативов 
и цен на семена, удобрения, продукцию, 
оплату труда, стоимости ГСМ, издержек на 
амортизацию, текущий ремонт и др. Оцен-
ка энергетической эффективности прово-
дилась по совокупным затратам энергоре-
сурсов на возделывание сахарной свёклы и 
накоплению потенциальной энергии основ-
ной и побочной продукции [11].

Результаты показывают, что, кроме по-
вышения урожайности, внекорневая под-
кормка агрофитоценоза сахарной свеклы 
как агроприём может использоваться в тех-
нологии возделывания сахарной свёклы, 
энергетическая оценка которой показыва-
ет, что использование мелафена, особенно 
в сочетании с микроэлементами, которые 
не реутилизируется в растениях в процес-
се роста и развития, даёт возможностьсде-
лать технологию более энергосберегающей 
(табл. 1). Содержание энергии увеличива-
ется от 110692,12 до 140602 МДж/га. Коэф-
фициент энергетической эффективности на 
всех вариантах больше единицы.

Внекорневая обработка агрофитоце-
ноза сахарной свёклы мелафеном и микро-
элементами способствовала повышению 
урожайности корнеплодов сахарной свёклы 
на 1,7–11,7 т/га, соответственно повышая 
коэффициент энергетической эффектив-
ности. При изучении данного агроприёма 
установлено, что наибольшая урожайность 
получена на варианте Цинк + Марганец + 
Бор + Мелафен,на этом варианте энергии в 
урожае больше на 29910 МДж/га. Таким об-
разом, результаты проведенных исследова-
ний показали, что применение мелафена и 
микроэлементов-синергистов является низ-
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козатратным элементом технологии сахар-
ной свеклы.

При оценке использования внекорне-
вой подкормки агрофитоценоза сахарной 
свёклы была использована типовая мето-
дика определения экономической эффек-
тивности инноваций, которая предполагает 
учёт требований теории абсолютной эффек-
тивности данного мероприятия и его срав-
нительной эффективности в сопоставлении 
с традиционной технологией (т.е. без вне-
корневой подкормки).

При расчёте показателей абсолютной 
эффективности оценивается влияние про-
водимых нововведений на экономические 
показатели хозяйственной деятельности. 
Сравнительная оценка эффективности но-
вовведений базируется на сравнении полу-
ченных результатов с действующими анало-
гами.

В наших расчётах оценивалась эффек-
тивность текущих единовременных затрат.

Сопоставимость сравниваемых вари-

антов обеспечивалась приведением всех 
показателей на единицу площади, проведе-
нием расчётов на 1 т сырья без учёта каче-
ства продукции, т.е. сахаристости.

Анализ показателей абсолютной эф-
фективности (табл. 2) свидетельствует о том, 
что применяемые в опыте препараты были 
весьма эффективны экономически. Благода-
ря их действию урожайность повысилась на 
3,9-27%, а производственные затраты увели-
чились только до 1,1%. Это обеспечило сни-
жение себестоимости 1 т сахарной свёклы с 
686 руб. до 522 руб. (16 вариант). Общий ус-
ловный чистый доход, полученный с одного 
гектара, в этом варианте увеличился в 1,45 
раза. Уровень рентабельности производства 
сахарной свёклы при использовании нового 
препарата мелафена и микроэлементов-си-
нергистов увеличивается на 9,6-42,9% в за-
висимости от варианта.

Низкая материалоёмкость проводи-
мых технологических операций позволила 
получить высокий экономический эффект 

Таблица 1
Энергетическая оценка применения мелафена и микроэлементов при внекорневой 

подкормке агрофитоценоза сахарной свёклы (2012–2014гг.)

Вариант 
Затраты 
энергии, 
МДж/га

Урожайность, 
т/га

Содержание 
энергии 

в урожае, 
МДж/га

Коэффициент 
энергетической 
эффективности

Контроль 91156,39 43,3 110692,12 1,21
Мелафен 90572,14 45,0 115038,00 1,27
Бор 99319,96 47,4 121173,36 1,22
Цинк 96644,26 45,7 116827,48 1,21
Марганец 93009,91 46,6 119128,24 1,28
Бор + Мелафен 102782,62 49,6 126797,44 1,23
Цинк + Мелафен 101523,47 48,8 124752,32 1,23
Марганец + Мелафен 100579,11 48,2 123218,48 1,22
Цинк + Марганец 103412,20 50,0 127820,00 1,24
Цинк + Бор 105143,53 51,1 130632,04 1,24
Марганец + Бор 105773,10 51,5 131654,60 1,24
Цинк + Марганец+ Бор 105930,50 51,6 131910,24 1,24
Цинк+ Марганец+ Мелафен 107504,44 52,6 134466,64 1,25
Цинк+ Бор+ Мелафен 108291,41 53,1 135744,84 1,25
Марганец+ Бор+ Мелафен 109550,56 53,9 137789,96 1,26
Цинк+ Марганец+ Бор+ 
Мелафен 111281,89 55,0 140602,00 1,26
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от дополнительных затрат. В результате при-
менения новых препаратов условный до-
полнительный чистый доход от производ-
ства сахарной свёклы, как сырья для пере-
работки, равнялся от 2663 до 15517 руб./га. 
Учитывая, что новые технологические ре-
шения не только увеличивают урожайность, 
но и повышают сахаристость корнеплодов, 
можно рассчитывать на дополнительные 
объёмы готовой продукции. Ульяновский 
сахарный завод рассчитывает производите-
лей только по урожайности, хотя в послед-
нее время переработчики сырья обращают 
серьёзное внимание на качество сдаваемых 
на завод корнеплодов сахарной свёклы. 
Это заставляет серьёзнее относиться к про-
блемам эффективности выращивания этой 
ценной технической культуры, базирующей-
ся не только на урожайности, но и на саха-
ристости, что в конечном итоге позволяет 
укрепить экономику свекловодства и заин-
тересованность производителей.

В заключение следует указать, что ис-
пользуемые препараты при их применении 
обладают синергетическим эффектом, и 
внекорневая подкормка агроценоза сахар-
ной свёклы экономически оправданна в тех-
нологии выращивания данной из культуры.

Таким образом, применение внекор-
невой подкормки фиторегулятором нового 
поколения и микроэлементами-синергиста-
ми, которые не реутилизуются в растениях, 
хорошо вписывается в технологию возде-
лывания сахарной свёклы, энергетически и 
экономически выгодно.
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