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Представлены результаты исследований по разработке методов отбора коров при 
создании племенных стад в молочном скотоводстве по комплексу признаков с учетом мо-
лочной продуктивности и плодовитости.

Введение
В настоящее время в связи с достиже-

ниями в области популяционной генетики и 
информационных технологий селекция мо-
лочного скота осуществляется в направле-
нии повышения генетического потенциала 
популяций путем совершенствования спо-
собов оценки генотипа животных, разработ-
ки методов маркерной селекции и создания 
эффективных информационных технологий, 
выведения новых высокопродуктивных по-
род, типов и стад молочного скота. Поэтому 
разработка методов отбора коров при соз-
дании племенных стад в молочном ското-
водстве по комплексу признаков с учетом 

молочной продуктивности и плодовитости 
представляет определенный интерес в тео-
рии и практике селекции молочного скота.

Современная селекция молочного ско-
та основана на учете многих признаков от-
бора: уровня продуктивности, качества про-
дукции,  показателей плодовитости, оценки 
экстерьера и типа животных, устойчивости 
к заболеваниям и т.д. Однако чем больше 
признаков отбора, тем меньше вероятность 
прогресса по каждому из них [1,2,3,4,5]. По-
этому для оптимизации отбора животных по 
комплексу признаков многие ученые реко-
мендуют применять метод селекционных 
индексов и индексов желательного типа 
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[1,6,7,8,9,10]. 
Организм представляет собой сложив-

шуюся в процессе эволюции единую само-
управляемую систему, где отдельные части 
организма, органы, ткани, признаки нахо-
дятся во взаимной связи друг с другом. За-
висимость изменчивости одного признака 
от изменчивости другого называется корре-
ляционной зависимостью. Изучение взаи-
мосвязей между хозяйственно - полезными 
признаками имеет большое значение для 
селекционно-племенной работы, так как эти 
зависимости могут быть использованы при 
отборе для создания желательных типов 
животных [11,12,4,5].

Для эффективности отбора по при-
знакам с низкой наследуемостью учет кор-
релирующих признаков имеет решающее 
значение. При этом включение в селекцию 
таких зависимых признаков, наследуемость 
которых очень низкая, – единственно воз-
можный способ для достижения успеха 
селекции. Корреляции между признаками 
возникают на основании эффекта плейотро-
пии многих генов, составляющих генные си-
стемы, сложившиеся в процессе эволюции 
видов и пород животных [11].

Объекты и методы исследований
Селекционно-генетические параме-

тры коров-первотелок изучали на значи-
тельном по объему поголовье (n=220 пар 
коров дочерей и их матерей) в условиях пле-
менного завода ООО ПСК «Красная Звезда» 
Ульяновского района. Нами изучены удой и 
массовая доля жира в молоке коров доче-
рей и их матерей, а также их воспроизводи-
тельная способность (сервис-период, МОП,  
интегрированные показатели плодовитости 

– индекс плодовитости (Т), и коэффициент 
воспроизводства (КВ). Изучали корреляцию 
между признаками. При вычислении коэф-
фициентов наследуемости (h2) удоя, массо-
вой доли жира в молоке и сервис-периода 
мы руководствовались рекомендациями, 
изложенными в [1,3,12,4,]. Индекс жела-
тельного типа вычисляли по формуле, при-
веденной в [5] в нашей модификации [8]. 
Давление отбора по признакам, включен-
ным в индекс, вычисляли по методике, опи-
санной в [8].

Формула предлагаемого индекса сле-
дующая:

где X1, X2, X3 – соответственно удой ко-
ров, содержание жира в молоке и сервис 
период; 4750; 4,05; 70 – стандарт желатель-
ного типа для отбора коров-первотелок; 

0,28; 0,36; 0,1 – наследуе-
мость признаков; ;  стандарт-
ное отклонение удоя, МДЖ и сервис-пери-
ода соответственно равное 923; 0,33 и 56,7. 
Чем больше величина индекса (Iж), тем пле-
менная ценность коровы по комплексу при-
знаков выше. Из формулы индекса следу-
ет, что, если величина X3 больше стандарта 
отбора, третье слагаемое будет уменьшать 
индекс, а если меньше – увеличивать. Это 
сводится к следующему: средняя величина 
сервис-периода коров-первотелок в данном 
стаде равна 127,5 дней, т.е. далеко не опти-

мальная. Поэтому отбор коров по 
данному индексу будет улучшать не 
только молочную продуктивность, 
но и их плодовитость. 

Результаты исследований
Корреляция между удоем, мас-

совой долей жира в молоке, сервис-
периодом и предлагаемым  рав-
на соответственно 0,46; 0,73, и -0,29, 
P<0.001. При отборе коров-первоте-
лок по данному индексу давление 
отбора  по удою равно 0,105, по мас-
совой доле жира в молоке – 0,065 
и сервис-периоду -0,101. В связи с 

Таблица 1
Молочная продуктивность и воспроизводитель-

ная способность коров матерей и их дочерей (n=220 
пар мать-дочь), первая лактация

Показатель Матери Дочери Д-М
Удой, кг 3738±35,1 4404±62,2 +666***
МДЖ, % 4,02±0,02 3,99±0,02 -0,03
Сервис-период, дней 128,9±5,6 127,5±3,8 -1,4
МОП, мес. 406±5,7 404±4,1 -2
Индекс плодовитости (Т) 40,2±0,5 39,9±0,4 -0,3
Коэффициент воспроиз-
водства (КВ%) 53,5±0,4 52,8±0,3 0,7

 *** P<0.001
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тем, что массовая доля жира 
в молоке коров исходной по-
пуляции относительно высо-
кая (3,99%), давление отбора 
по данному показателю в 1,6 
раза меньше, чем по удою.

Данные табл. 1 пока-
зывают, что удой дочерей за 
первую лактацию  больше, 
чем у матерей на 666 кг мо-
лока (P<0.001). По массовой 
доле жира в молоке дочери 
уступают матерям на 0,03%.. 
Показатели воспроизводи-
тельной способности доче-
рей и матерей примерно на 
одном уровне, разница меж-
ду группами недостоверна, 
P>0.05.

Корреляция между удо-
ем матерей и дочерей сла-
бая положительная r=+0.061, 
между массовой долей жира 
в молоке – слабая отрица-
тельная ��������������������  r�������������������  =-0.026. Это свиде-
тельствует о значительном 
влиянии быков-производи-
телей на молочную продук-
тивность дочерей. По нашим 
данным [14], степень влияния 
фактора «производитель» на 
удой дочерей равна 24,3%. а 
на массовую долю жира в мо-
локе 18,9%, P<0,001.

В табл. 2 представлены 
результаты моделирования 
отбора среди коров-матерей 
при их отборе в племенное 
ядро стада по удою, массовой 
доле жира в молоке, сервис-
периода и по комплексу признаков – индексу 
желательного типа, а в таблице 3 – молочная 
продуктивность и воспроизводительная спо-
собность их дочерей, в зависимости от вари-
анта отбора матерей.  

Отбор коров-матерей по величине 
удоя за первую лактацию (�����������������  I����������������   группа) обеспе-
чил селекционный дифференциал равный 
247 кг молока (����������������������������    P���������������������������    <0.001). За счет слабой по-
ложительной корреляции, между удоем и 
содержанием жира в молоке (r = 0,04), этот 
показатель возрос на 0,01%. При отборе по 

удою незначительно снизилась плодовитость 
коров. Сервис-период увеличился, против ис-
ходной группы, на 7 дней, МОП – на 10 дней, 
индекс плодовитости (Т) уменьшился на 1, а 
коэффициент воспроизводства (КВ) – на 0,5%, 
(P>0.05).

При отборе коров-матерей по величи-
не удоя этот показатель у их дочерей оказал-
ся равным 4451 кг молока, что на 466 кг боль-
ше, P<0.001.

При этом массовая доля жира в молоке 
дочерей уменьшилась на 0,05%. Воспроизво-
дительная способность коров дочерей улуч-

Таблица 2
Моделирование отбора среди коров-матерей по от-

дельным признакам и индексу желательного типа

Показатель
Группа коров-матерей

I II III IV
Количество коров 154 154 154 154
Удой, кг 3985 ±32,5 3759 ±41,1 3667 ±37,7 3744 ±39.8
МДЖ, % 4,03 ±0,03 4,17 ±0,02 4,03 ±0,03 4.01 ±0.02
Сервис период, 
дней 136 ±7,3 131 ±6,6 89,6 ±2,5 128 ±6.1

Межотельный пе-
риод, дней 416 ±7,4 412 ±6,7 370 ±3,3 397 ±4.1

Индекс плодови-
тости, Т 39,2 ±0,69 39,6 ±0,60 42,9 ±0,45 40.5 ±0.58

Коэффициент вос-
производства 53,0 ±0,45 52,9 ±0,41 55,1 ±0,38 53.8 ±0.42

Таблица 3
Молочная продуктивность и воспроизводительная спо-

собность коров-дочерей, в зависимости от варианта отбора 
матерей в племенное ядро стада

Показатель
Группа коров-дочерей

I II III IV
Количество коров 154 154 154 154
Удой, кг 4451±74,5 4408±6,6 4409±78,8 4635±68.8
МДЖ, % 3,98±0,03 3,98±0,03 3,98±0,03 4.07±0.02
Сервис период, 
дней 124±4,6 125±4,32 125,8±4,5 119±3.8

Межотельный пе-
риод, дней 403±4,8 405±4,6 402±4,9 397±4.1

Индекс плодови-
тости, Т 39,9±0,47 40,1±0,46 40,2±0,45 40.3±0.42

Коэффициент вос-
производства 52,6±0,39 52,9±0,39 52,9±0,37 52.8±0.37

I-Отбор коров по удою, II – отбор по МДЖ, III – отбор 
по сервис-периоду, IV – отбор по индексу желательного типа
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шилась. Так, сервис-период сократился на 12, 
а  МОП на 13 дней.

Отбор матерей по массовой доле жира 
в молоке (��������������������������������   II������������������������������    группа) обеспечивает селекци-
онный дифференциал в 0,15% (P<0.001) при 
практически одинаковом удое с исходной 
группой и незначительном снижении по-
казателей плодовитости. Сервис-период в 
этом случае увеличился на 2 дня, МОП – на 6 
дней, индекс плодовитости снизился на 0,6, 
а коэффициент воспроизводства (КВ) на 0,6% 
(P>0.05). 

Дочери, полученные от матерей ��������II������ груп-
пы, по величине удоя имели превосходство 
над последними в 649 кг молока, а по массо-
вой доле жира<уступали матерям на 0,19%, 
P<0,001. Таким образом, отбор матерей по 
массовой доле жира в молоке не привел к 
повышению этого показателя у дочерей. По-
казатели воспроизводительной способности 
дочерей улучшились. Так, сервис-период 
уменьшился на 6 дней, МОП – на 7 дней, а 
индекс плодовитости увеличился на 0,5, хотя 
различие по этим показателям между мате-
рями и дочерями недостоверно, P>0,05. 

Отбор 70% коров-матерей, лучших по 
продолжительности сервис-периода, привел 
показатели воспроизводительной способ-
ности матерей к оптимуму: сервис-период – 
89,6 дня, МОП – 370 дней. Интегрированные 
показатели воспроизводства: индекс плодо-
витости Т=42,9, и коэффициент воспроизвод-

ства КВ=55,1%, свидетельству-
ют о хорошей плодовитости 
матерей, отобранных в пле-
менное ядро стада по этому 
показателю. Дочери этих ма-
терей имели удой на 742 кг 
больше (��������������������   P�������������������   <0.001), чем их ма-
тери. По жирности молока они 
незначительно уступали своим 
матерям (-0,05%, P>0.05). При 
этом дочери существенно усту-
пали своим матерям по пока-
зателям воспроизводительной 
способности. Сервис-период 
у них был на 36,2 дня боль-
ше, МОП на 32 дня длиннее. 
Интегрированные показатели 
плодовитости, Т и КВ соответ-
ственно на 2,7единицы и 2,2% 
меньше, ���������������������   P��������������������   <0.001. В итоге, не-

смотря на оптимальные показатели плодо-
витости отобранных в племенное ядро стада 
матерей, воспроизводительные качества их 
дочерей оказались на уровне исходной груп-
пы по причине низкого показателя наследуе-
мости этого признака (h2=0.1), что свидетель-
ствует о неэффективности массового отбора 
по показателям плодовитости коров.

Отбор матерей в племенное ядро стада 
по индексу желательного типа привел к уве-
личению удоя их дочерей на 891 кг молока 
(P<0.001), массовой доли жира в молоке – 
на 0,06% (���������������������������������P��������������������������������<0.05). При этом показатели пло-
довитости дочерей несколько улучшились: 
сервис-период оказался равным 119, а МОП 
– 397 дням, что соответственно на 9 и 7 дней 
короче, чем у матерей, хотя эта разница меж-
ду матерями и дочерями недостоверна.

Разработанный индекс желательного 
типа апробирован в стаде крупного рогатого 
скота черно-пестрой породы ООО ПСК «Крас-
ная Звезда» на 220 коровах-первотелках при 
их отборе в племенное ядро стада по ком-
плексу признаков, табл. 4.

В результате исследований установ-
лено, что с увеличением значения индекса 
желательного типа наблюдается значитель-
ное возрастание удоя коров. У коров с отри-
цательным значением индекса, равным -0,5 
и менее, отмечен минимальный удой (3728 
кг молока), что на 676 кг меньше, чем в ис-
ходной группе, P<0.001. У коров с индексом, 

Таблица 4
Отбор коров-первотелок в племенное ядро стада

Показатель
Группа коров-первотелок*

I II III IV
Количество 
коров 220 154 66 66

Дойные дни 341±4,2 332±4,1 324±6,0 363±9,6
Удой, кг 4404±62,3 4694±71,1 4942±121,3 3728±75,0
МДЖ, % 3,99±0,02 4,08±0,03 4,26±0,05 3,77±0,03
Сервис-пери-
од, дней 127,5±3,82 119,2±4,0 109,0±5,4 146,7±8,2

МОП, дней 404,3±4,0 398,0±4,3 387,7±5,8 419,5±8,5
Индекс Т (по 
Дохи) 39,8±0,39 40,2±0,45 40,8±0,7 39,0±0,78

КВС, % 92,0±1,0 93,0±1,0 96,0±2 89,0±0,02

I – Исходная, II – отбор 70% лучших коров, III – отбор 
30% лучших коров, IV – выбраковка 30% худших коров.
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равным Iж = -0,5 и менее массовая доля жира 
в молоке составляет 3.77%, что меньше, чем 
у коров исходной группы на 0,22% (P<0.001). 
Средний сервис-период у этой группы коров 
равен 146,7 дня. Коровы с большим значени-
ем индекса имеют сервис-период меньше на 
19,2…27,5 дня (P<0.05… P<0.01).  

Отбор 70% коров-первотелок в племен-
ное ядро стада по разработанному индексу 
обеспечил высокий селекционный диффе-
ренциал по комплексу признаков: по удою 
+290 кг по массовой доле жира в молоке – 
+0,09%,  (P<0.01… P<0.05). Сервис-период при 
этом снизился на 8,3 дня. 

При отборе 30% лучших коров в группу 
матерей быков существенно улучшаются по-
казатели молочной продуктивности и пло-
довитости коров-первотелок. Удой коров III 
группы больше исходной (I–группы) на 538 
кг молока, а массовая доля жира в молоке – 
на 0,27% (P<0.001). Сервис-период при этом 
сократился на 18,5, а МОП – на 16,6 дня, 
P<0.001.

Выводы 
Из вышеизложенного следует целесо-

образность использования селекционно-ге-
нетических параметров при оценке и отборе 
молочного скота по комплексу хозяйственно-
биологических признаков.

Отбор коров-первотелок по разрабо-
танному индексу позволяет достичь высоко-
го селекционного дифференциала по удою и 
массовой доле жира в молоке, а также улуч-
шения воспроизводительной способности 
коров. Применение индекса желательного 
типа при отборе коров по комплексу призна-
ков позволит ускорить процесс создания пле-
менных стад в молочном скотоводстве.
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